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Resumo:

Implementar uma solug¢do para metalurgia da redugdo da CSN onde todo controle do
processo de producao do coque, desde a compra de redutores até a produgao, bem
como o controle de produgdo das sinterizagdes e altos fornos numa mesma
aplicagao, migrando o antigo sistema SICOC (Sistema de Controle do Coque) da
plataforma mainframe para a plataforma .Net da Microsoft e, integrando as
informacdes de patios de redutores controladas pelo PROCOM, informacgdes de
logistica e informagdes de operagdes portuarias, as quais sao controladas por
sistemas corporativos. Para desenvolvimento do projeto foi utilizada a Orientacéo a
Objetos, com arquitetura 3 camadas, distribuida em apresentagéo, negdcios e banco
de dados. Adotou-se a metodologia de Gestdo de projetos da propria CSN e da
Chemtech. Como resultados alcangados obtivemos: desativacdo do sistema
obsoleto do mainframe para o modelo integrado de negdcios utilizando a plataforma
Web(.NET), redugdo do custo de manutengdo comparado ao mainframe, aumento
da integracdo das informacdes de chado de fabrica com sistemas corporativos,
integracédo total com o ERP da empresa (SAP), interface mais amigavel para os
operadores e gestores e potencializagdo das aplicagbes implementadas na
empresa.
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1- INTRODUGAO

Devido aos altos custos de manutengdo do ambiente de grande porte (mainframe),
além da dificuldade de manutencédo dos sistemas e interfaces pouco amigaveis, a
CSN decidiu pela descontinuagao da utilizagdo do mainframe.

O processo de desativagdo dos sistemas do legado, foi iniciado com o projeto Re-

Hosting, que promoveu a desativagao de 5 sistemas, sendo continuado pelo projeto

Renova, que teve como objetivo a migragao total dos sistemas que se encontravam

no mainframe com sua desativagao efetiva em 2003.

De forma a integrar todas as informag¢des da redugdo, com a desativagdo do

Mainframe, consequentemente a desativacdo do SICOC, foi definido implementar

uma solugéo para metalurgia da redugdo da CSN onde todo controle do processo de

producdo do coque, desde a compra de redutores até a producédo, bem como o

controle de produgao das sinterizagdes e altos fornos numa mesma aplicacao,

integrando as informagdes de patios de redutores controladas pelo PROCOM,
informagdes de logistica e informagdes de operagbes portuarias, controladas por
sistemas corporativos. A solucdo adotada foi a implementagcédo na camada MES da

CSN . A camada MES da CSN ¢é a responsavel por realizar a integracédo do sistema

de gestao corporativa da CSN (SAP R/3) com o processo.

O Heimdall € o médulo principal da camada MES o qual é composto por um banco

de dados SQL Server 2000 que armazena e processa o0s dados referentes ao

processo produtivo da CSN. Estes dados sido provenientes do SAP R/3 e dos
controladores de cada unidade do processo. A comunicag¢ao do Heimdall com o SAP

R/3 é realizada por meio da interface PI-RLINK PP-PIl. Pelo outro lado, a

comunicagcdo do Heimdall com o processo é feita por meio da interface BEA

Message Queue e com o Sistema Pl. O interfaceamento do Heimdall com os

usuarios do processo € feita por meio de aplicacbes VB de front-end que permitem

aos mesmos acessar e informar dados usados no controle da producéo.

O Sistema P, por sua vez, recebe dados provenientes do processo por meio de trés

interfaces:

- interface Bridge a qual consiste de uma aplicagdo C++ que processa e armazena
no Pl dados contidos em arquivos texto enviados pela interface BEA Message
Queue;

- interfaces padrao do Sistema PI (PI-IN-OS-OPC-NTI, PI-IN-FIXD-NTI).

2- DEFINICOES

ITEM DESCRIGCAO

Heimdall Modulo (aplicagédo) da camada M.E.S da CSN, constituido
por um banco de dados MS-SQL Server e por aplicagdes
clientes, responsavel pelo gerenciamento de informacdes
utilizadas no controle e programagéao da producédo da CSN.

Sistema Pl Plant Information System da OSISoft, Inc.

SICOC Sistema de Controle de Coque (Sistema do Mainframe)

Impromptu Aplicativo da Cognos para geracgao de relatérios

Tabela 1: Definigées
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3 -ESCOPO DO PROJETO
3.1 - REDUGAO

O Heimdall é o aplicativo que implementa a camada MES do Modelo Integrado de
Negdcios (MIN) da CSN. Dentro deste aplicativo, um médulo trata da area de
reducdo. Com utilizagdo do Heimdall em toda empresa, fez-se necessario o inicio de
um trabalho de segregacao deste aplicativo, fazendo com que as areas de negdcio
de producdo da CSN tivessem seus aplicativos independentes facilitando a sua
manutencgao, ndo gerando impacto em toda producdo. Para inicio desta segregacgao
foi utilizada a area de reducgdo, pelo fato de estar sendo migrado no mesmo
momento o SICOC, o qual esta ligado diretamente com o processo de reducéo da
metalurgia. Desta forma, as funcionalidades da reduc¢ao foram migradas do Heimdall
para o novo sistema MES-Reducéo:

e Receber instrugbes do R/3 com a programagdo mensal de produgdo de gusa,
coque e sinter;

Controlar a producéo diaria e mensal do gusa;

Controlar a producgao diaria e mensal na sinterizacao;

Controlar a produc¢ao diaria e mensal de coque na coqueria;

Gerenciar o consumo de matéria- prima para a produgao de coque, gusa e sinter;
Enviar mensagens de consumo de matéria-prima para o R/3;

Enviar mensagens de producéo de coque, gusa e sinter para o R/3;

Gerenciar as paradas dos equipamentos na reduc¢ao;

Atualizar on-line o relatério gerencial de produgao referente a area de redugao;
Enviar dados da redugao para o Impromptu

Segue abaixo o diagrama de contexto do Heimdall focada nas fungdes migradas
para o MES-Reducao
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Figura1: Diagrama de Contexto MES-Redu¢ao Fung¢oes Migradas
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3.2 - CONTROLE DE CARVAO E COQUE

O SICOC foi desenvolvido com o objetivo de controlar o processo de produgao do
coque, desde a compra de redutores até a produgao. O SICOC permite ao usuario a
realizacado das seguintes tarefas:

Controlar compras de redutores, fazer planejamento e acompanhamento de
transportes maritimos, além de planejar misturas a serem utilizadas nas baterias
de fornos, controlar movimentagcéo de vagdes no patio da coqueria e controlar o
estoque e a producdo de coque.

Controlar a qualidade de redutores recebidos, misturas realizadas e coque
produzido, transferir dados Mainframe / Micro.

Monitorar as informacdes de transporte rodoviario do porto para Volta Redonda e
transferir dados Mainframe / Micro.

Controlar informagdes de descarga e navio, recarga ferroviaria e rodoviaria e
posicdo do estoque no porto, recarga rodoviaria, tonelagem descarregada por
prancha / TBN, etc...

Controlar movimentacgéo de vagdes no Patio da Redugao.

Controlar a permanéncia de vagdes na oficina.

Controlar transportes ferroviarios.

Caracteristicas do sistema SICOC:

N.° Usuarios : 200

Linguagem : Natural/ADABAS

Dimenséo:

TIPO DE OBJETO TOTAL
Mapas 1.826
Processos em Mapas 913
Objetos on-line — Consulta 637
Objetos on-line — Atualizagao 426
Objetos Batch — Relatorio 109
Objetos Batch - Atualizacao 7
Sub Total de Programas 2.092
TOTAL GERAL 3.918

Tabela 2: Dimensoes SICOC
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Segue abaixo o diagrama de contexto do SICOC :
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Figura 2: Diagrama de Contexto SICOC

4 — ARQUITETURA DO PROJETO

A solugdo adotada para o projeto foi a utilizagdo da plataforma .NET para as
funcionalidades ativas e Pl para as informagdes de processo e histérico. O banco
de dados a ser utilizado foi o Oracle.

Para o servidor de aplicagao foram instalados o .Net Framework ,.Net Runtime e o
Oracle Client 9i. Nas estagdes que sao utilizadas para desenvolver e manter o
aplicativo desenvolvido foi instalado o Visual Studio .NET.

Como o PI-SERVER é utilizado somente para dados historicos, e o volume das
informacdes para este sistema € baixo, foi utiizada a estrutura do PI ja
implementada na camada MES da CSN. Para comunicacéo do servidor de aplicacao
com o PROCOM, foiinstalado o BeaMessageQ Client.

Segue abaixo um diagrama do MIN, onde MES esta inserido
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Figura 3: Diagrama do Modelo Integrado de Negécios da CSN (MIN)

A distribuigdo dos aplicativos em cada servidor na arquitetura utilizada no projeto foi
feita da seguinte forma:

Servidor de Apresentacao

Este Servidor armazena todas paginas HTML / ASPX e scripts de geragao de
interface, prevendo expansao futura em NLB.

Maquina: Intel Pentium IV - 2,66 GHz 1 Proc/Exp2 /1,5 GB RAM expansivel as 6GB
- 01 Disco de 36 GB .

Software: Windows 2003 Server Web Edition, 1IS 6.0, .Net Framework,.Net Runtime

Servidor de Componentes

Este Servidor armazena as regras de negocio da aplicagdo (Web Service e DLL),
desenvolvido em C#, bem como interfaces com Procoms, Banco Pl e Banco Oracle.
Maquina: Intel Pentium IV - 2,66 GHz 2 Proc/Exp4 /2 GB RAM exp a 6GB - 01
Disco de 36 GB .

Software: Windows 2000 Server , .Net Framework, .Net Runtime, 1I1S 6.0, Oracle
Client 9i ou superior, SQLServer Client, BeaMessageQ Client, PI_DAP
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Figura 4: Arquitetura MES-Redugéao

5 - METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
5.1 — REDUGAO

Foram levantadas as funcionalidades da reducao implementadas no Heimdall as
quais nao haveriam modificagbes de escopo, ou seja, todas as fungdes ja utilizadas
seriam totalmente migradas de forma que esta migracao fosse transparente para os
usuarios da reducdo, mudando apenas a forma de acesso ao sistema que seria
através do Browser.

5.2 — CONTROLE DE CARVAO E COQUE

No projeto Renova, que contemplava a migracado dos sistemas do Mainframe, foram
levantadas todas as funcionalidades do sistema SICOC com suas funcionalidades
compartilhadas com outros sistemas corporativos existentes, tais como: SCOPO
(Sistema de Controle do Porto) e SCV (Sistema de Controle de Vagdes). Para estes
sistemas foram feitas as distribui¢des de funcionalidades da seguinte forma:

O Sistema SCOPO, que atualmente atende ao Porto, passou a contemplar as
funcionalidades do SICOC, referentes aos modulos de Compras/Transporte Maritimo
e Operacao Porto. Desta forma, a area de Compras utiliza o SCOPO para suas
atividades que eram auxiliadas pelo SICOC, permitindo assim a desativacdo dos
referidos modulos acima do SICOC.

Os médulos Transporte Ferroviario e Controlar Movimentagao Vagao Patio Redugao
foram substituidos pelo sistema de Controle de Vagdes (SCV).

Os moddulos Planejamento Mistura Redutores, Controlar Movimentagdo Vagao
Coqueria, Controlar Estoque Patio Coqueria e Controlar Producdo de Coque foram
absorvidas pelo novo Sistema MES-REDUCAO.
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6- DIMENSOES DO PROJETO

Usuarios 200
Estacdes de Operacéao 200
Objetos de Banco de Dados 518
Tamanho do Banco de Dados 2GB
Objetos — Camada de Apresentagao 1049
Objetos — Camada de Componentes Dados 123

Objetos — Camada de Componentes Negdcios 122

7- RESULTADOS OBJETIVADOS PELO PROJETO

9.

Desativacdo do sistema obsoleto do mainframe para o modelo integrado de
negocios utilizando a plataforma Web(.NET);

Reducgao do Custo de manutengao comparado ao mainframe;

Aumento da integragdo das informacdes de chdo de fabrica com sistemas
corporativos;

Sistema em tecnologia e arquitetura moderna e evolutiva.

Integracéo total com o ERP da empresa.

Interface mais amigavel para os operadores e gestores.

Pontencializacado das aplicagbes implementadas na empresa

BENEFICIOS ALCANGADOS PELO PROJETO

Desativagdo de funcionalidades do sistema SICOC na ordem de 43% em fungéo
do redesenho do sistema;

Eliminagcdo de redundéancia de funcionalidades que havia do antigo sistema
SICOC, tais como : Controlar Movimentagdao Vagéo, Compras/Transporte
Maritimo e Operacdo Porto, mantendo-as apenas nos respectivos sistemas
origens (SCV e SCOPO);

Otimizacao das funcionalidades do controle de estoque carvdo e coque na UPV
com utilizacdo grafica do mapa do patio, planejamento das misturas de
redutores;

Insergdo do controle de paradas de equipamentos do patio de matéria-prima
integrado ao sistema MES-Redugéo.

EVOLUCOES FUTURAS

Com a segregagao da aplicagdo MES da CSN sera necessario o redesenho de
algumas interfaces do MES-Reducgao, tais como: Interfaces PI, interface com
Procom, interface com Impromptu.

10

As

- CONCLUSAO

informagdes de processo da redugao, que foram integradas as informagdes de

controle de coque, estdo disponiveis para toda a empresa de forma centralizada e
de facil acesso através do ambiente WEB. Isto facilitou bastante o trabalho dos staf's

da

reducao na agilidade de geragao das analises do processo e encaminhamento ao

corpo gerencial para tomadas de decisao.
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Com a implantacdo deste projeto as informacdes de processo da CSN estao
caminhando para cada vez mais estarem centralizadas e integradas as informacgdes
corporativas da empresa, evitando controles paralelos.

Dentro da filosofia da empresa de se ter uma Modelo Integrado de Negdcios, o qual
estdo presentes as camadas :ERP (SAP/R/3), MES (Manufacturing Execution
System) e SFP (Shop Floor Plant), o projeto veio potencializar a camada MES como
uma ferramenta unica de tratamento e disponibilizacdo de dados de processo para
toda a empresa.

11 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Manuais:

CHEMTECH. Manuais dos Sistema desenvolvido pela Chemtech - MES-REDUCAO
GUSA,;

MICROSOFT OFFICIAL CURRICULUM;

Programming With the Microsoft .NET Framework
2001-2002 Microsoft Corporation.

177



VIl Seminario de Automacgéo de Processos

PRODUCTION CONTROL SYSTEM OF CSN’S REDUCTION
METALLURGY

Manoel Pires de Abreu Junior
Ronaldo Lee Tavares

Alex Sandro Martins de Oliveira
Juliano Medeiros de Morais
Agenor Medrado da Silva
Renato Paulo Menezes

Evaristo Nascimento da Fonseca
Mailton Leite Silva

Sérgio Sottomano

Diogo Grecco

Cesar Augustus Coelho Tavares
Bruno Arajjo Oliveira®

Roberto Werneck’

Felipe Pereira’

o OO O g b~ B W W DNDN =

ABSTRACT:

Implement a solution for CSN’s reduction metallurgy, where the control over the
whole coke production process, from the reducing iron purchase up to the
production, as well as over the sinter plant and blast furnace production will be done
within a same given application. In order to accomplish that it was implemented a
migration of the late SICOC system (Coke Control System) from a mainframe
platform to the Microsoft .Net platform, integrating the reducing iron yard information
controlled by PROCOM, to the logistic and docks information, which are now
controlled by a corporate system. As to the development it was applied the Object
Oriented method, with a 3 tear architecture, which was distributed into presentation,
business and database. In terms of management, it was applied CSN’s and
Chemtech’s methodologies themselves. As for the obtained results we have: shutting
down of the obsolete mainframe system, having it replaced by the business
integrated model via the Web(.NET) platform, reduction on the maintenance cost as
opposed to the mainframe one, improvement of integration between the shop floor
information and the corporate system, total integration with the company ERP (SAP),
a more user friendly application for operators and managers, besides the higher
potentiality of the applications implemented at the company.

Key-words: MES, Reduction, Coke, Systems Integration.

! Technical Contribution to be presented at the VIII Processes Automation Seminar,
* System Analyst — Companhia Sidertrgica Nacional — CSN,

3 Development Engineer — CSN

* Production Technician — CSN

> Production Leader — CSN

% Specialized Consultant — Chemtech

7 Project Manager - Chemtech

178



