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Resumo

Argamassas de gesso apresentam problemas de durabilidade em funcédo de
absorveram muita agua. Em funcdo disso o objetivo desse trabalho é estudar a
substituicdo de 10% e 20% de gesso por residuo de rocha ornamental em
argamassas de revestimento com a composicdo 1:3:0,8 (gesso:areia:agua),
objetivando reduzir os teores de absor¢cdo de agua do material. Para isso foram
realizados ensaios de consisténcia, densidade de massa no estado endurecido,
resisténcia a tracdo na flexdo, resisténcia a compressdo e absor¢cdo de agua por
imersdo. Os resultados comprovam a possibilidade do uso de 10% de residuo de
rocha ornamental como substituto do gesso, uma vez que praticamente todas as
propriedades em avaliacdo foram melhoradas com esse teor.

Palavras-chave: Argamassas de Gesso; Revestimento; Residuo de rocha
ornamental.

REPLACEMENT OF GYPSUM FOR ORNAMENTAL ROCK RESIDUE IN COATING
MORTARS

Abstract

Plaster mortars have durability problems as they have absorbed a lot of water.

Therefore, the objective of this work is to study the substitution of 10% and 20% of

gypsum for ornamental rock residue in lime mortars with composition 1: 3: 0,8

(gypsum: sand: water), aiming to reduce the contents of the material. For this, tests

of consistency, mass density in the hardened state, tensile strength in flexion,

compressive strength and immersion water absorption were performed. The results

confirm the possibility of using 10% of ornamental rock residue as a substitute for

gypsum, since practically all properties under evaluation were improved with this

content.
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1 INTRODUCAO

Argamassas de gesso sao um tipo de material muito utilizado em revestimento de
diversas obras histéricas no Brasil e na Europa [1-4]. Os motivos da utilizacdo desse
tipo de material € a grande abundancia de gesso encontrado nesses paises e o fato
desse material ndo necessitar de tratamentos arrojados, como é o caso do cimento e
da cal hidratada [5].

A literatura, porém, relata diversos problemas que as argamassas de @gesso
apresentam quando em servi¢o, como o fato e apresentarem elevada absorcao de
agua e de apresentarem problemas de durabilidade [6]. Em funcdo disso, a norma
europeia UNE EN 13279-2 [7] limita varias propriedades para as argamassas de
gesso. No Brasil ndo existe uma norma especifica para as argamassas de gesso,
motivo pelo qual serd utilizado os padrbes estipulados pela norma europeia,
definidas a sequir:

- Resisténcia a compressao minima de 2 MPa,;

- Resisténcia a flexdo minima de 1 MPa;

- Aderéncia a tracdo minima de 0,1 MPa;

Algumas pesquisas importantes foram realizadas com o objetivo de obter
argamassas de gesso com menores valores de absorcao de agua. Algumas dessas
pesquisas sao relatadas abaixo:

- Merino et al. (2018) [5] utilizaram residuo de construgdo civil como substituicdo de
agregado miudo em argamassas a base de gesso, utilizando residuos de diferentes
granulometrias. Os autores concluiram que a utilizacdo de material fino auxilia o
comportamento das argamassas porque reduz a absor¢cdo de agua que o material
apresenta.

- Krejsova et al. (2108) [6] estudaram a microestrutura de argamassas de gesso
contendo diferentes granulometrias de agregado. Os autores concluiram que 0 uso
de agregados mais finos proporciona melhorias na trabalhabilidade, na resisténcia e
na absorcdo de agua dos materiais, uma vez que a presenca dos agregados mais
finos modifica a zona de transicdo dos grdos de gesso, que passam a estar
enclausurados e a absorvem menos agua.

- Tesch e Middendorf (2019) [8] realizaram a substituicdo de gesso em argamassas
a base desse material, por cal, um material de granulometria mais fina do que o
gesso. O objetivo dos autores foi produzir uma argamassa mista dos dois materiais
que fosse compativel com argamassas medievais para reparar estruturas antigas.
Os autores obtiveram resultados satisfatorios, produzindo argamassas com
resisténcia maiores do que a argamassa de referéncia produzida apenas com gesso.
- Zaldivar et al. (2017) [9] estudaram a utilizacdo de residuo de borracha ultra fina
em argamassas a base de gesso e constataram que, embora ocorra uma reducao
da resisténcia mecéanica nas argamassas com residuo, em comparacéo ao traco de
referéncia, ocorre também reducdo na absorcdo de agua por imersdo e por
capilaridade das argamassas, o que é benéfico uma vez que é conhecido esse tipo
de problema para as argamassas de gesso.

Nesse contexto o objetivo desse trabalho € realizar a substituicdo de 10% e 20% de
gesso por residuo proveniente de uma industria de rocha ornamental, com o objetivo
de provocar reducbes nas propriedades de absorcdo de agua das argamassas
estudadas. O residuo de rocha ornamental foi escolhido por apresentar finura
elevada, conforme trabalhos de Azevedo et al. (2019) [10] e Marvila et al. (2019)
[11]. Em funcéo disso, acredita-se que o residuo de rocha ornamental ird ocupar 0s
vazios deixados pela areia e pelo gesso da composicdo das argamassas de



revestimento, provocando reducdo na absorcdo de agua do material, conforme
relatado pelos trabalhos da bibliografia citados acima [5-6, 8-9].

2 METODOLOGIA

Os materiais utilizados na confec¢cdo das argamassas foram gesso, areia natural
extraida de rio e residuo de rocha ornamental extraida de uma industria de
Cachoeiro de Itapemirim-ES. O traco de argamassa utilizado foi 1:3:0,8 (gesso:
areia: agua), conforme trabalhos de Cunha et al. (2018) [12]. Foram propostas as
substituicdes de 10% e 20% de gesso pelo residuo de marmore.

Foram realizados ensaios de consisténcia através da mesa de abatimento, utilizando
os procedimentos da ABNT NBR 13276 [13]. Também foram confeccionados corpos
de prova para realizar os ensaios de densidade de massa no estado endurecido,
resisténcia a tracdo na flexdo e resisténcia a compressdo, utilizando as
recomendagdes das normas brasileiras ABNT NBR 13280 [14] e ABNT NBR 13279
[15]. Em cada andlise foram utilizadas trés amostras de argamassa de cada
composicdo. Nos ensaios de resisténcia foi utilizado uma maquina universal de
ensaios EMIC com cédula de carga tipo S de 30kN de capacidade para realizar os
ensaios mecanicos.

Por fim foram realizados ensaios de absorcdo de 4gua por imerséo para verificar se
a utilizacdo do residuo proporcionou reducdo do teor de agua absorvido pelo
material, uma vez que essa propriedade € problematica para argamassas de gesso
conforme reportada na bibliografia. Utilizou-se as recomendacdes da norma ABNT
NBR 9778 [16].

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os resultados de consisténcia obtidos para as argamassas de
gesso avaliadas. Observa-se que a consisténcia das argamassas aumenta com a
incorporagao do residuo de rocha ornamental. Isso favorece a utilizagdo do residuo
em argamassas de gesso, e pode ser atribuido a finura do residuo, conforme
relatado na metodologia.
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Figura 1. Consisténcia das argamassas de gesso com incorporacgédo de residuo de rocha ornamental.



A Figura 2 apresenta os resultados de densidade de massa no estado endurecido.
Os valores de densidade aumentam consideravelmente com a utiliza¢do do residuo
de rocha ornamental, o que € prejudicial para utilizacdo desse material em
argamassas de gesso.
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Figura 2. Densidade de massa no estado endurecido das argamassas de gesso com incorporacao de
residuo de rocha ornamental.

A Figura 3 apresenta os resultados de resisténcia a tracdo na flexdo, enquanto a
Figura 4 apresente os resultados de resisténcia a compressao. Verifica-se que o
residuo de rocha ornamental aumenta significativamente as propriedades de
resisténcia a tracdo na flexdo e de resisténcia a compressdo, o que pode ser
atribuido ao efeito filler provocado pelo residuo nos poros da argamassa. Destaca-se
gque nesse ponto de vista a utilizacdo do residuo em argamassas de gesso €
recomendada. Além disso, verifica-se que sem a utilizacdo do residuo € impossivel
atender aos requisitos estipulados pela UNE EN 13279-2 [7], onde a resisténcia a
tracdo na flexdo minima deve ser 1 MPa e a resisténcia a compressdo minima deve
ser de 2 MPa. Apenas com a utilizacdo de 10% ou 20% do residuo em substituicdo
do gesso é possivel atender a esses valores.
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Figura 3. Resisténcia a tracdo na flexdo das argamassas de gesso com incorporacédo de residuo de
rocha ornamental.
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Figura 4. Resisténcia & compresséo das argamassas de gesso com incorporacao de residuo de
rocha ornamental.

A Figura 5 apresenta os resultados de absorcdo de &agua por imersdo. As
argamassas com 10% do residuo de rocha ornamental provocaram reducao
significativa da absorcdo de agua por imersdo, porém as argamassas contendo
substituicdo de 20% de gesso pelo residuo sofreram aumento da absor¢édo de agua.
Além disso, os corpos de prova de argamassa contendo 20% de residuo de
marmore apresentaram problemas de fragmentacdo quando imersos em agua, o
que contribui para a decisdo de que é inadequado o uso desses teores de
incorporacdo em argamassas de gesso.
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Figura 5. Absorcéo de 4gua das argamassas de gesso com incorporagado de residuo de rocha
ornamental.



4 CONCLUSAO

Com base nos resultados apresentados, conclui-se que a utilizagdo de 10% de
residuo de rocha ornamental como substituicdo de gesso em argamassas a base
desse material, ndo s6 é recomendada como também é necessario.

Embora haja um aumento consideravel da densidade de massa no estado
endurecido, a utlizagdo de 10% do residuo €& benéfica porque melhora a
consisténcia, a resisténcia a compressao e a tracdo na flexao e reduz a absorcéo de
agua em argamassas de gesso, quando comparadas aos valores apresentados pela
argamassa de referéncia. Além disso, sem o uso do residuo os valores minimos
estipulados para resisténcia pela norma europeia ndo sdo atendidos. Assim,
observa-se que é crucial o uso do teor de 10% de residuo de rocha ornamental em
argamassas de gesso, uma vez que como o residuo € muito fino ele contribui com
as propriedades avaliadas.

O uso de argamassas com 20% de residuo, entretanto, é desencorajado porque,
embora também apresente melhorias em algumas propriedades, o teor destacado
nao apresente estabilidade em presenca de agua e eleve excessivamente os valores
de absorcao de agua das argamassas em estudo.
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