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Resumo

Na planta Industrial da Aperam o processo de clarificacdo e potabilizacdo era
realizado através do uso de Cloro Gés. A literatura e os acidentes ocorridos em
diversas partes do Brasil e do mundo reforcam que este gas possui um grau elevado
de perigo e que seu manuseio traz riscos para quem o manipula.

Este trabalho visa a preocupacao da area de Utilidades da Aperam - Timéteo, no
constante processo de melhoria continua, buscar uma forma de substituir o Cloro
Gasoso por outro produto que pudesse manter a seguranca no tratamento da agua
utilizada na usina.

Palavras-chave:Cloro Gasoso; Oxamine®.

REPLACEMENT OF THE DISINFECTION PROCESS IN THE APERAM WATER
TREATMENT STATION

Abstract

In the industrial plant of Aperam the process of clarification and purification was
carried out through heuse of Chlorine Gas. The literature and the accidents occurred
in several parts of Brazil and the world reinforce that this gas has a high degree of
danger and that its handling carries risks for who manipulates it.
This work aims at the concern of the Utilities area of Aperam - Timoéteo, in the
constant process of continuous improvement, to find a way to substitute the Chlorine
Gas for another product that could maintain the safety in the treatment of the water
used in the plant.
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1 INTRODUCAO

Algumas industrias no Brasil ainda utilizam o Cloro Gas no processo de desinfeccéo
da agua.

O cloro gas é um desinfetante muito utilizado em processos de clarificacdo e
potabilizacdo por apresentar custos baixos e estar estabelecido e permitido pela
Portaria 2914/11 do Ministério da Saude, porém os risos envolvidos na operacao,
transporte e os riscos de vazamentos séo elevados e de alto potencial de gravidade.

Um plano de avaliacdo foi elaborado para essa substituicdo, que demandou tempo e
diversos ajustes até que o sistema seapresentasse e mantivesse confiavel.

O presente trabalho trata-se de apresentar os resultados desta implementacéo
visando sempre o processo de melhoria continua objetivado pela area de Utilidades
da Aperam.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Sistema de Tratamento de Agua na Aperam

A Aperam recebe uma média de 1800 m*/h de agua bruta (sem tratamento) do Rio
Piracicaba. Essa agua passa por um processo de clarificacdo e é dividida em duas
correntes: distribuicdo de &gua industrial (média de 1400 m3/h) e agua potével (
média (400 m3/h).

Desde o inicio de operacédo da Estacdo de Tratamento de Agua, o cloro gasoso foi
utilizado no processo de desinfeccao da agua. Este sistema era composto de cilindros
de cloro de 900 kg, sistema de dosagem e mistura com agua, detector de vazamento.

A operacédo consistia em receber o gas de cilindros, que por sua vez eram misturados
com &gua, e o controle da dosagemqueera feito através da medicdo do residual de
cloro livre na agua clarificada e potavel.

Os riscos operacionais eram minimizados através de manutencdo preventiva de
equipamentos e treinamentos operacionais para 0 caso de alguma anormalidade no
sistema.

2.2 Substituicédo do Cloro Géas pela Tecnologia OXAMINE®

Vérios estudos foram realizados para avaliar qual produto poderia substituir o cloro
gasoso, mantendo a qualidade da agua potavel da usina e diminuindo 0s riscos
operacionais. Apoés realizacdo do teste de experiéncia e performance da tecnologia
Oxamine®, os resultados foram avaliados e demonstraram reducao no risco envolvido
na aplicacdo de cloro gas, sendo assim a tecnologia Oxamine® foi o produto escolhido
para fazer o controle microbiologico da agua clarificada e potavel.

A tecnologia Oxamine®se baseia na combinacdo quimica de dois ativos quimicos
produzindo a monocloramina (MCA) que é efetiva como biocida e no controle de
biofilme. A MCA é um biocida oxidante com um espectro de acdo mais especifico que
o cloro. A estabilidade quimica deste biocida esta diretamente ligada as condi¢des de
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mistura, sendo imprescindivel a utilizacdo de equipamentos especificos garantindo a
seguranca operacional.

A combinagéo desta mistura ndo possui cloro nem adigédo de cloretos no sistema, pois
um oxidante forte é transformado em um oxidante fraco que ndo reage com matérias
organicas. Desta forma o tratamento age fortemente com atividade microbiolégica néo
trazendo impacto para o tratamento de efluentes.

A tecnologia Oxamine® é 100% mineral e ndo produz toxinas organicas e possui baixa
reatividade, trazendo ao mercado uma tecnologia verde.

Os testes de avaliacdo e performance da tecnologia Oxaminedemonstraram uma
elevada reducgd@o no risco envolvido na aplicacdo de cloro gas, reducdo de consumo
de biocidas ndo oxidantes utilizadoem outros sistemas dentro da planta industrial,
diminuicdo da taxa de corrosdo da agua distribuida pela ETA, outros.

O Oxamine® é aplicado na 4gua bruta a uma taxa de 0,5 ppm, uma vez por dia por 1
horas. Na saida da ETA Clarificada é dosado continuamente de 0,2 a 1,0 ppm de
Oxamine® e na saida da ETA Potavel é dosado continuamente de 1,0 a 2,0 ppm de
Oxamine® conforme figura abaixo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

FILTROS DE AREIA

Abaixo s&o listados alguns resultados alcancados com a utilizacdo do Oxamine®

— Menor manuseio de Quimicos possibilitando melhoria na condicdo de
seguranca e saude da equipe de operadores da ETA e demais envolvidos;
— Nao possui risco de vazamento de gas como o cloro gas;

— Maior Seguranca no descarregamento dos produtos
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— Controle automatico das taxas de dosagem e residuais promovendocondi¢ao
estavel do tratamento e resultados.

— Aumento no residual de cloro nos pontos mais distantes da rede de distribuicdo
(fim de linha).

— Reducédo do consumo de Biocidanos sistemas abastecidos diretamente por
agua industrial em aproximadamente 40%.

— Reducéo dos niveis de cloro livre na agua, reduzindoo potencial de corroséao,
aumentando o tempo de vida dos equipamentos.

— Reducéo na formacdoAOX na agua potavel.

— Melhoria no controle Microbioldgico de todo sistema.

Os graficos abaixo apresentam os resultados dos parametros de monitoramento
definidos no plano de avaliacédo
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Figura 3. Taxa de Corrosdo — Agua Clarificada
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As taxas de corrosdo dos sistemas reduziram 10x devido a auséncia de cloro livre a
agua.

4, CONCLUSAO

A utilizacdo de produtos quimicos nas industrias é de extrema importancia para a
continuidade dos processos, porém é sabido que alguns deles podem ser mais
prejudiciais ou ndo ao ser humano. A busca por produtos que mantenham o sistema
confiavel e tragam uma seguranca maior ao homem, ao meio ambiente e ao
processo deve ser uma constante nas empresas, de forma que a seguranca também
seja abordada, fazendo com que o ambiente de trabalho seja cada vez melhor. O
presente trabalho buscou mostrar de forma simplificada como esse procedimento foi
realizado na Aperam.
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