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DESENVOLVIMENTO E APLICACSGES DE CHAPAS DE ACO

NA FABRICACZXO DE LONGARINAS E RODAS PESADAS.

MARCOS ANTONIO BESSA (1)

RESUMO

NESTE TRABALHO € APRESENTADA A EVOLUCAO DA MATERIA-PRIMA NA
FABRICACAO DE LONGARINAS E RODAS PESADAS.

A INFLUENCIA DO GRUPQO DE TRABALHO FORMADD PELAS USINAS E FNV

NO DESENVOLVIMENTO DA QUAL IDADE .

(1) ENGENHEIRD METALURGICD, ENCARREBADO DA AUDITORIA DA OUAL IDADE
NA AREA DE AUTO-PECAS NA FNV VEICULOS E EQUIPAMENTOS S A.



< i > APRESENTACAO

FNV - VEICULOS E EQUIPAMENTOS S.A. EMPRESA DE CAPITAL
NACIONAL, FUNDADA EM 1959 . UMA DAS EMPRESAS DA COMPANHIA I0CHPE

CONTA COM 2326 FUNCIONARIOS, ATUANDO EM TRES AREAS DE NEGoCIOS:

— RODAS E LONGARINAS,
- FERROVIARIOS E FUNDICZO,

- IMPLEMENTOS RODOVIARIOS,

NA DIVISAD DE RODAS E LONGARINAS, QUE € O ENFOGUE

DESTE TRABALHO, SAO FABRICADAS:
- CHASSIS, LONGARINAS, TRAVESSAS E RODAS PRODUTOS UTILIZADOS
PELAS PRINCIPAIS MONTADORAS ( AUTOLATINA, GENERAL MOTORS,

MERCEDES BENZ, SCANIA E vOLVO ) NA PRODUCAD DE CAMINHGES E
6NIBUS.



< = > HISTORICO

0O PRIMEIRO FORNECEDOR DE MATERIA-PRIMA, PARA FABRICA-
CXD DE RODAS E LONGARINAS FOI A BELGO-MINEIRA.

NESTA EPDCA, ADQUIRIA O ACO, SEGUNDO A NORMA SAE 1020
NA LARGURA E COMPRIMENTO FINAL PARA CADA TIPO DE LONGARINA, QUE
ERA ESTAMPADA A QUENTE E PARA 0O ARO DA RODA TAMBEM ACO SAE 1020
COM O PERFIL FINAL ( GUTTER, RAMPA E FLANGE ) PRONTO.

POR VOLTA DE 1968, CONSUMIMOS POR UM CURTO ESPACO DE
TEMPO, ACO IMPORTADO, PRODUZIDO NAS USINAS SIDERURGICAS, DA
ALEMANHA E DOS ESTADOS UNIDOS, NESSE MESMO ANO FOI INICIADO O

DESENVOLVIMENTO COM C. S.N, COSIPA E USIMINAS, QUE PASSARA A SER

NOSS0OS FORNECEDORES .



< 3 b PARCERIA FNV — USINAS

EM 1985, PASSAMOS A FAZER REUNIGES PERIGDICAS COM AS
USINAS, BUSCANDO UMA MELHORIA CONSTANTE AOS PRODUTOS COM DIS-
CUSSBES TECNICAS E ECONBMICAS EM PROL DA SATISFACAO DOS NOSSO0S

CLIENTES.

NESSAS REUNIGES, BASICAMENTE PARTICIPAM REPRESENTANTES
DAS AREAS DE

= COMPRAS,

- PROGRAMACZO,

- ENGENHARIA DA QUAL IDADE,
— ENGENHARIA DE PROCESSO,

— ASSISTENCIA TECNICA,



NESTAS REUNIGES € APRESENTADD AS USINAS, RELAToORIOS

MENSAIS, CONTENDO 0OS SEGUINTES ToPICOS

(A) PERFORMANCE DAS PROPRIEDADES FiSICAS DAS CHAPAS NO RECE-
BIMENTO, ONDE € APONTADA AS TENDENCIAS PARA O MiNIMO OU PARA O
MAXIMO, POIS € OBJETIVANDO O NOMINAL DA NORMA OU ACORDADO COM

AS USINAS.

(B) PERFORMANCE DAS CHAPAS APAS DECAPAGEM MECANICA, ONDE €
APONTADD VARIACGOES DE ESPESSURA, ALEM DA NORMA OU ACORDADO COM

AS USINAS, DEFEITOS DE SUPERFiCIE E DEFEITOS DE FORMA

(C) PERFORMANCE DOS PRODUTOS NA REVISAO FINAL, ONDE & APON-
TADO PERCENTUAL DE ESFOLIACXD E MICRD FISSURAS SUPERFICIAIS,

DBJETIVANDDO NO MAXIMO « 3% ).



< < > EVOLUCAO DA MATERIA—FPRIMA
4.1. FABRICACXZO DE RODAS

1. COM A NECESSIDADE DE UHIER UM MATERIAL DE MCLHORR QUA-
LIDADE, A PARTIR DE OUTUDRO DE 198& EM PARCERIA COM USIMINAS,
FOI FEITA DIVERSAS EXPERIENCIA COM HATERIAL NTU-RW-3J0 E AFPHOVA-
DO EM JULHO DE 1987, ATE ENTAD UTILIZADD NA FABRICACAD DE RODAS

( AROS E DISCOS ) ACDO SEUUNDO A NOIRMA SAE 1010 AA.
4.2. FABRICACAO DE LONGARINAS

1. DEVIDO AD ALTO INDICE DE RECUSA NA USIMINAS E EM NOSSO
RECEBIMENTO POR PROPRIEDADE MECANICA FORA DO ESPECIF1CADO 'DD
MATERIAL NBR &45& GRAU LNE 30 MICROLIGADO AD TITANIO, EM éETéM—
BRO DE 1984, EM PARCERIA COM A USINA, FOl FEITA DIVERSAS EXPE-
RIENCIAS COM ESTE MATERIAL, PORCM MICROLIGARO AQ NIABIO E A0

TITANIO + NIGBIO E APROVADO 0S DOIS TIPOS EM MARCO DE 19u7.
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2. ATE 1987 ERA UTILIZADO MATERIAL NBR 64655 GRAU LN 28,

CONFORME A NORMA, POREM DEVIDO AD ALTO iNDICE DE RETRABALHO,POR

LIXAMENTO DE MICRDO FISSURAS, EM PARCERIA COM A COSIPA, FOI

CRIADO GRUPDOS DE TRABALHO E PODE COM ISTO

EM ACO

REDUZIR PERCENTUAL DE ENXOFRE,
REDUZIR PERCENTUAL DE MANGANES,
ADICIONAR NIGBIO,

ELEVAR A TEMPERATURA DE BOBINAMENTO,

PARA MELHORAR A CONFORMABILIDADE HODJE, NOSSOS MATERIAIS

NBR 6655 GRAJ LN 24 E LN 28 SAD ACALMADDS AD ALUMiINIOD.



4. COM O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGGICO, MOSTROU-SE A NECES-
SIDADE DA UTILIZACAD DE PRODUTOS DE MAIORES RESISTENCIAS, ATEN-
DENDO PEDIDO DAS MONTADORAS, FOI DESENVOLVIDO E APROVADD ENTRE
06789 A 07/90 ACO LN S00 NAS ESPESSURAS DE 7,0 ; 8,5 E 9.,5.

S EM OUTUBRO DE 1991, A ENGENHARIA DE CHASSIS DAS MONTA-
UORAS, MOSTRA A NECESSIDADE DE EMPREGAR EM SEUS PRODUTOS, MATE-
RIAL COM RESISTENCIA AINDA MAIOR. EM COMUM ACORDO, MONTADORA-
FNV-USIMINAS FOI INICIADO DESENVOLVIMENTO MATERIAL DA CLASSE
LN &00. SENDO QUE A PRIMEIRA EXPERIENCIA FOI PROCESSADA EM MAIO

DE 1992, ESTA PREVISTO O MESMO DESENVOLVIMENTO COM AS OUTRAS

DUAS USINAS.



< S > CONCLUSADOD

EM PRINCIPIO MATERIAIS DE MAIS ALTA RESISTENCIA PODEM
SER TRABALHADOS DE UM MESMO PERFIL COM ESPESSURAS MENORES, POR-
TANTO ESTA REDUCAD € SIGNIFICATIVA PARA O VEiCUuLO E COM POUCA

ALTERACAO NOS CUSTOS.

EXEMPLO PRATICO

VEiCULO PESADO QUE UTILIZAVA LONGARINA LN-28, ESPESSURA DE

8,0 mm E COM REFORCO LN 28, ESPESSURA DE 6,3 mm FOI ALTERADO

0O PROJETO PARA LONGARINA LN 500 ESPESSURA 7,0 mm.
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&.2. EVOLUCEADO DA MATERIAL PARA LONGARINA NA FN
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&.3.

EVOLUCZAO DO MATERIAL PARA
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&.4. QUALIDADES CONSUMIDAS X APLICACAO

MATERIAIS LONGARINA RODA
i LN 24 X =
LN 28 ‘ X -
LN 500 X ' -
»* LN 600 X -
LNE 26 i e
LNE 38 X -
RD1/RW30/RD200 = X
* RD3/RW35 = X
* RRST S2-3 sl X

(#) EM DESENVOLVIMENTO

(#%) LN-24 SERA SUBSTITUiIDO PELD LNE 26 h PEDIDO DAS MONTADO-
RAS
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&.5.

QUAL IDADE EM 1 .991

CONSUMO PERCENTUAL DE ACO PLANOS
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&.6. QUALIDADES CONSUMIDAS X FORNECEDORES

MATERIAIS C.S.N COSIPA USIMINAS

LN 24 X X X

LN 28 X X X

- LN 500 - X X
LN 600 - = X

LNE 26 X X X

LNE 38 X X X
RD1/RW30/RD200 X X X

L3 RD3/RW35 X - X
e RRST 52-3 X X X

(#) IREMOS INICIAR DESENVOLVIMENTO JUNTO A C.S.N.
(#%) ESTAMOS DESENVOLVENDO JUNTO A C.S.N. E USIMINAS

(##%) ESTAMOS DESENVOLVENDO NAS TRES USINAS.
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