IX Seminario de Automacéo de Processos

UMA SOLU(}AO DE GERENCIAMENTO DE ATIVOS
PARA GESTAO DE INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL
ATRAVES DE COMUNICAGAO PONTO A PONTO!

Philippe Ribeiro Taborda®
Frederico Dias lannotti®

Resumo

Aplicagdes que visam a integragao entre instrumentos de medigao e sistemas
de gerenciamento de ativos trazem beneficios para a operagdo e manutencéo
das plantas industriais. Solugdes que incluem a substituicdo da instrumentacao
para comunicagao via rede, ou, entdo, a inclusdo de multiplexadores Hart,
trazem elevados gastos e transtornos na produgdo durante a implantagao,
reduzindo a sua viabilidade. A maioria dos instrumentos instalados na industria
€ provida de comunicacdo Hart. Desta forma, uma solugdo na qual as
informagdes Hart dos instrumentos estejam disponiveis no barramento do CLP
(controlador logico programavel) através de um cartdo de 1/O, torna
desnecessarias as modificacdes da infra-estrutura de cabeamento e de
equipamentos da planta, que tanto oneram a implantacdo de sistemas de
gerenciamento de ativos. A reduzida quantidade de alteragdes que este tipo de
solugéo gera no sistema de automacéo, minimiza os esforgos de montagem e,
por consequéncia, os tempos e gastos com a parada da planta, tornando mais
viavel a utilizagdo de sistemas para o gerenciamento de ativos.
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INTRODUGAO

O gerenciamento de ativos pode ser definido como a utilizagdo de
informacdes provenientes de ativos de campo para maximizar a produtividade
da planta industrial através da operacao continua dos ativos na condi¢ao 6tima
de trabalho. Para tal, € necessario que se tenha um rapido e amplo acesso as
informacdes dos dispositivos. Isso é proporcionado pela utilizacdo dos sistemas
dedicados ao gerenciamento de ativos, conhecidos como Asset Management
System (AMS).

Caracteristicas de um sistema de gerenciamento de ativos

Um sistema de gerenciamento de ativos € composto basicamente pelos
ativos da planta industrial e por softwares que fardo o gerenciamento destes.
Além disto, destaca-se o meio pelo qual estes dois elementos irdo se
comunicar. Ativos de campo sdo os instrumentos de medi¢do, valvulas de
controle, inversores de frequéncia, compressores, além de outros
equipamentos da planta. Os softwares gerenciadores de ativos sdo os
responsaveis pela configuracdo, documentagdo e o gerenciamento da
calibragdo e diagnésticos dos dispositivos de campo. Para uma maior
capacidade de gerenciamento, € importante que os ativos possuam algum tipo
de comunicacgdo digital de dados. Os meios pelo qual essa comunicagao se
dara séo, na grande maioria dos casos, as redes industriais de comunicacao de
dados, como FieldBus Foundation ou Profibus PA, por exemplo, ou através de
protocolo Hart.

O Fieldbus Foundation (FF) é um protocolo de comunicagao digital
bidirecional. Ele possibilita que varios equipamentos possam ser interligados
em rede. O FF é baseado no padrdo ISO/OSI. O Protocolo Hart (Highway
addressable remote transducer) € uma forma de comunicagao de dados ponto
a ponto, que utiliza o sinal de corrente (4-20mA) dos instrumentos de campo
como portadora da informacdo. O Hart utiliza uma modulagao deste sinal para
efetuar a transferéncia de informacgdes tais como status dos instrumentos
(falha, operagéo, etc), além de realizagado de calibragdo remota dos mesmos. A
utilizacdo de sistemas com padrbdes abertos como os citados acima, permitem
que haja uma integragcédo entre diversos dispositivos de diferentes fabricantes,
tornando as solugbes mais globais.

O sistema de gerenciamento de ativos faz a captura continua e
automatica das informacdes relativas aos dispositivos da planta e as
disponibiliza para os operadores / mantenedores da planta. A quantidade e o
formato destas informacbes s&o fatores de grande importancia. Eles sao
determinantes do tratamento que sera dado a elas, possibilitando uma melhor
utilizacdo das mesmas. As informacdes provenientes dos ativos sao arquivadas
como dados histoéricos, gerando uma base de conhecimento. Este historico da
operagao, calibracdo, manutencdo e mesmo das falhas dos ativos, permite
uma melhor utilizacdo da vida util dos dispositivos. Além disso, possibilita que
as intervengbes sejam feitas nas horas corretas e auxilia na descoberta das
areas mais criticas da industria, através da informacdo do numero de paradas
do processo e da quantidade de defeitos de determinado dispositivo ou grupo
especifico de dispositivos. E possivel acompanhar a deterioracdo dos ativos e
fazer, através da correta interpretacdo da base de conhecimento obtida com o
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gerenciamento de ativos, uma manutencgao preditiva da planta industrial. Isso
possibilita reducédo das paradas da planta, além da melhor utilizagao da vida util
dos equipamentos.

Outros beneficios que o gerenciamento de ativos traz para a operagéao e
manutencao da planta industrial é a facilidade obtida na instalacédo e partida de
dispositivos e a redugédo significativa dos custos de manutengado e calibragao
de instrumentos. A abrangéncia e facilidade de acesso as informagdes de
status dos dispositivos permitem um rapido reconhecimento de falhas através
de alarmes. Desta forma, o mantenedor ndo necessita ir ao campo para
identificar a origem dos defeitos perdendo tempo na retirada dos dispositivos
sob suspeita de falha da planta para teste. Com o devido uso do
gerenciamento de ativos, ele pode ir direto ao equipamento com defeito.
Evitando assim, através de uma rapida agao, que grandes perdas no processo
produtivo ocorram.

A calibragdo remota reduz de forma significativa o tempo gasto com esta
tarefa evitando o deslocamento até o local para a realizagdo do trabalho. Ha
ainda a possibilidade de calibracdo automatica. E possivel a execucdo de
testes de malha, auto-testes e verificagdo constante do status para certificacao
de que o equipamento esta conectado e operando corretamente. Os testes sao
executados com o equipamento instalado na planta, em operagao e ainda de
forma remota. O que também reduz tempos de paradas da planta e os custos
provenientes das mesmas. Além disso, podem ser associados desenhos,
notas, data sheets, tabelas e outros tipos de dados a um dispositivo e fazer a
importagdo e exportacdo de dados do software de gerenciamento de ativos
para diversos outros sistemas. Essa caracteristica promove uma grande
integragdo entre os diversos niveis da industria.

Solugbées para o gerenciamento de ativos

Segundo a HPI Market Data 2003 (Gulf Publishing Company), cerca de
27% dos gastos com a manutengdo de uma planta industrial € destinado para
instrumentos de medicéo e valvulas de controle. Esse é um fator que torna tao
importante o gerenciamento destes dispositivos. Serdo citadas solugdes de
gerenciamento de ativos aplicadas especificamente a esses casos ainda que
estas solugdes possam ser estendidas para outros tipos de ativos.

Existem diversas solugdes para a implantacdo do gerenciamento de
instrumentos de medi¢ao e valvulas de controle (bem como de outros tipos de
ativos). Dentre elas pode-se destacar como mais comuns, aquelas que utilizam
redes de comunicagado industriais Fieldbus (como o Fieldbus Foundation,
Profibus PA) e aquelas que utilizam instrumentos com comunicagao ponto a
ponto através do protocolo Hart. As formas como estas comunicagdes seréo
implementadas s&o diversas.

Para o caso de utilizacdo de redes de comunicacdo, existe a
possibilidade do uso de sistemas proprietarios de alguns fabricantes para o
gerenciamento da rede e ainda dispositivos conversores de rede. Essas séo
algumas das solugdes possiveis.
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A Figura 1 mostra um exemplo tipico basico de um sistema de
gerenciamento de ativos utilizando uma rede industrial de comunicagao. A rede
de comunicagao Fieldbus é interligada ao CLP através de cartdo especifico. O
cartdo Ethernet disponibiliza as informacdes dos dispositivos para o sistema de
gerenciamento de ativos.
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Figura 1. Exemplo de arquitetura basica para gerenciamento de ativos via rede de
comunicagéo.

Fieldbus Foundation

Quando se opta pela utilizagdo do protocolo Hart, a solucdo mais
comum, conforme apresentado na Figura 2, € a que utiliza multiplexadores
Hart. Nesta solugdo os dispositivos de campo s&o conectados aos
multiplexadores que podem trabalhar em rede. Esses multiplexadores, através
de conversores RS232C/485, comunicam-se pela porta serial (RS232) do
microcomputador com o software de gerenciamento de ativos.

Ha algumas possibilidades para implantagdo desta solu¢do como, por
exemplo, a utilizacdo de enlace sem fio (wireless) entre multiplexadores Hart.
Apesar disso, a arquitetura do sistema nao sofre grandes alteracgdes.
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Figura 2. Exemplo de arquitetura basica para gerenciamento de ativos via multiplexador Hart.

Existem alguns fatores que dificultam a instalagdo e as montagens que
envolvem a implantagdo de uma solugdo para o gerenciamento de ativos.
Desta forma, durante a escolha da arquitetura do sistema deve-se estudar com
cuidado as opgdes para tentar reduzir esses transtornos e o custo que eles
acarretam. No caso de se adotar comunicagdo via rede, ha geralmente a
necessidade da substituicdo da instrumentagao existente por dispositivos que
possam se comunicar desta forma. Neste caso, os custos e, ainda, o tempo
gasto na substituicdo dos equipamentos e na montagem da rede de
comunicacdo sao elevados. Na escolha de comunicagcdo através de
multiplexadores Hart, esses transtornos sdo menores, mas ainda assim,
elevados.

Existe uma solugao alternativa que reduz drasticamente os custos e o
tempo despendidos na implantagdo de uma solugdo para gerenciamento de
ativos, principalmente quando se trata de plantas existentes. Sabendo que a
maioria dos instrumentos instalados na industria sdo providos de capacidade
para comunicagao Hart, uma solugcao na qual eles se comuniquem diretamente
com o CLP através de cartdes analdgicos, torna desnecessarias as
modificacdes da infra-estrutura de cabeamento e de equipamentos da planta,
que tanto oneram a implantacdo de sistemas de gerenciamento de ativos. A
estrutura utilizada nessa solugao é descrita a seguir.
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MATERIAL E METODOS

A solugcéo comentada anteriormente foi testada com sucesso pela VAI Ingdesi
Automation com dois softwares de gerenciamento de ativos de mercado. Sao
os produtos da Yokogawa e da Emerson, respectivamente o PRM (Plant
Resource Manager) e o AMS. A principio, qualquer gerenciador de ativos que
seja capaz de comunicar-se com multiplexadores Hart, €, também, capaz de
ser integrado nesta solugdo. A solugao através de comunicagao ponto a ponto,
utiizando o protocolo Hart com CLP, utiliza basicamente os seguintes
equipamentos:

- Controlador Légico Allen-Bradley Control Logix™:
- Cartbes analdgicos com protocolo Hart da Spectrum Controls.

Na solugdo proposta ndo ha necessidade de multiplexadores,
controladores de rede ou quaisquer outros dispositivos. Essa € a grande
vantagem desta solugdo, sobretudo em plantas ja existentes. A Unica
intervencdo que se faz no hardware é a substituicdo dos cartdes analdgicos
convencionais pelos cartdes com protocolo Hart. Nem mesmo os gastos com
cabeamento sao elevados, uma vez que o proprio caminho de medi¢ao de sinal
de processo (4~20mA) é usado para o trafego de informagdes entre o sistema
gerenciador de ativos e os instrumentos de campo ou as valvulas. A Figura 3
mostra a arquitetura basica do sistema para gerenciamento de ativos utilizando
Hart via /0O de CLP.
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Figura 3. Solugéo para gerenciamento de ativos utilizando Hart via I/O de CLP.
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A interface entre o AMS e o CLP é feita através do RSLinx (gateway
Rockwell para comunicagdo com seus CLP’s) e do Connects. O Connects é o
responsavel pela interface entre o AMS e o RSLinx. Ele faz com que o software
de gerenciamento de ativos possa ver os dados dos dispositivos Hart como se
estivessem sendo recebidos através de um multiplexador Hart. Além destes,
ainda ha um emulador de porta serial, uma vez que o AMS espera um sinal
proveniente de uma porta serial no padrao RS232C.

RESULTADOS ESPERADOS

Conforme citado anteriormente, espera-se uma redugao significativa nos
custos e transtornos de instalagdo de um sistema de gerenciamento de ativos
em uma planta ja existente. Estes sdo os maiores beneficios da solugéo
apresentada. A reducao de custos se da de diversas formas. Comparando-se
com a solucdo que utiliza FieldBus Foundation, ndo ha necessidade de se
instalar instrumentos com este tipo de comunicagéo, uma vez que a maioria da
instrumentacao existente atualmente nas industrias possui comunicacdo Hart.
Além disso, ndo ha necessidade de criar toda a estrutura de cabeamento e
hardware da rede Fieldbus.

Comparando esta solugdo com a que utiliza multiplexadores hart, obtém-
se reducdo de custos com a nao utilizacdo dos multiplexadores e conversores.
Para plantas existentes, relativos as duas solu¢gdes mais comumente utilizadas,
ha também uma redugdo significativa nos gastos com cabeamento / infra-
estrutura. Importante citar que nas solugdées Hart o cabeamento com o sinal de
processo ira existir independentemente da utilizagdo do gerenciamento de
ativos, o que ocorre na solugao proposta € o aproveitamento de um caminho
fisico ja existente.

E importante comentar que a solucdo indicada ndo é um fim, mas um
meio para os resultados que serdo obtidos com a utilizacdo de um sistema de
gerenciamento de ativos. Conforme comentado, espera-se uma redugao nos
tempos e custos de manutengcdo. Quando se passa para a manutengao
preditiva, a intervencdo no equipamento faz-se necessaria apenas quando o
mesmo apresentar sinais de falha. Isso & possivel uma vez que os
equipamentos sao continuamente monitorados pelo sistema de gerenciamento
de ativos. Isso acarreta uma melhor utilizacdo da capacidade da planta pois os
dispositivos podem operar em sua condi¢do 6tima de trabalho através de
eventos e rotinas de calibragdo remota.

DISCUSSAO

A solucdo apresentada é indicada principalmente para a implementacao
em plantas existentes. Os beneficios que esta solu¢do traz sdo grandes no que
diz respeito aos custos de instalagao do sistema de gerenciamento de ativos e
dos transtornos na producdo gerados pelos tempos de parada para a
implantacao.

Como a solucdo é extremamente nova, existe a limitagao proveniente da
existéncia, até o presente momento, de cartdes somente para os CLPs da
familia ControlLogix e CompactLogix da Allen Bradley. Uma substituicdo de
sistemas de controle ndo se justificaria pela aplicagdo de uma solugédo como
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estas. Sobretudo, num caso da modernizagao de uma planta, este poderia ser
um fator importante na escolha do controlador Iégico a ser utilizado.

Embora, para plantas novas, uma solugdo que empregue redes de
comunicagao industriais apresente vantagens em relagdo a solugdo proposta,
esta é perfeitamente aplicavel também para estes casos.

CONCLUSAO

O gerenciamento de ativos é relevante para a industria por permitir que
a planta industrial opere dentro das condi¢bes 6timas de trabalho e com o
minimo de paradas possivel. Esta situacdo é alcancada através de uma da
base de conhecimento consistente e devidamente utilizada. Uma manutengao
preditiva dos equipamentos possibilita que os mesmos trabalhem sempre na
melhor condigao possivel e com uma vida util maior.

A escolha da solugdo adequada para o gerenciamento de ativos deve
considerar como um fator importante, os gastos financeiros e de tempo que
estardo envolvidos na instalacido e comissionamento do sistema. Desta forma,
para plantas existentes que possibilitem a sua utilizagdo, (devido ao tipo de
sistemas de controle que deve-se ter) a solugdo de gerenciamento de ativos
através de comunicacao ponto a ponto com protocolo Hart via cartdao de CLP
torna-se extremamente viavel e vantajosa.
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Abstract

Applications that aim at the integration between measurement instruments and
asset management systems bring benefits for the operation and maintenance of
the industrial plants. Solutions that include the substitution of the
instrumentation with network communication capacity, or, then, the inclusion of
Hart multiplexers, brings high expenses and disturbs in the production during
the implementation, reducing its viability. The majority of the instruments
installed in the industry is provided with Hart communication capacity. So, a
solution in which the Hart information of the instruments are available in the bus
of the PLC (programmable logical controller) through a 1/O card makes
unnecessary the modifications of the infrastructure of cables and equipment of
the plant, that makes so expensive the implantation of systems of asset
management. The reduced amount of alterations that this type of solution
brings to the instalation, minimizes the efforts of assembly and the times and
expenses with the plant shut down, becoming more viable the use of systems
for the asset management.

Key-words: Asset management; Hart protocol; Industrial instrumentation.
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