327 Seminario de Balancos Energéticos Globais e Utilidades
26" Encontro de Produtores e Consumidores de Gases Industriais

16 a 19 de agosto de 2011 - Salvador/ BA

UTILIZACAO DO BIOGAS GERADO A PARTIR DE DEJETOS SUINOS
COMO AGENTE PRELIMINAR NA VIABILIZACAO DA CONSTRUCAO
DE REDES DE GAS NATURAL*

Anténio Rogério Machado?
André Ferraz®
lvan Rocha’
Jorge Azevedo®
Hugo K. Oshiro®
Ricardo Konishi’
Walter Piazza®
Willian Lehmkuhl®
Resumo
O estado de Santa Catarina possui mais de 800 km de rede de géas natural distribuidas pelo
seu litoral, no entanto, apresenta uma area de 95.700 km2. Regibes montanhosas e areas
remotas também dificultam a constru¢cdo de gasodutos até o interior do estado. Fornecer
gas combustivel para areas distantes através do biogas proveniente de dejetos suinos é
uma alternativa para a viabilizacdo da construgdo de um gasoduto até estas regides.
Através de dados do IBGE e mediante auxilio de programas computacionais verificou-se
gque Santa Catarina possui um potencial para a geracao de biogas de 900.000 m3/dia o qual
esta localizado predominantemente na regido oeste do estado. Desta forma, através da
oferta de biogas nesta regido pode-se estimular um mercado que utilize gas natural como
fonte de energia. Como consequéncia o tempo de pay-back e os riscos de viabilidade de um
projeto de rede de gas podem ser reduzidos. Verificou-se que somente na regido oeste
existe um potencial energético a ser deslocado equivalente ao gas natural de 389.583 m3/dia
e como resultado esperado estima-se que sejam captados 16.728 m3/dia. Isto auxilia na
antecipacgdo da constru¢do de uma rede de gas natural que interligue o litoral com o interior
do estado, ao mesmo tempo em que 0s impactos ambientais relacionados a suinocultura
como as emissdes de metano e efluentes sejam reduzidos.
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USE OF BIOGAS GENERATED FROM SWINE MANURE AS PRELIMINARY AGENT IN THE
FEASABILITY CONSTRUCTION OF NATURAL GAS NETWORKS

Abstract
Santa Catarina state has over 800 km of natural gas distributed along the coast line, however, has an
area of 95.700 km2. Due to mountainous relief, constructing pipeline that will supply natural gas to
remote areas will prove difficult. Supplying gas to remote areas through biogas from pig manure is a
feasable alternative to building a gas pipeline to these regions. Using data from the IBGE and by aid of
computer programs it was found that Santa Catarina has a potential to generate biogas from
900.000 m3/day which are located predominantly in the western region of state. Thus, through the
provision of biogas in this region a market that uses natural gas as an energy source can stimulate. As
result the pay-back time and the feasibility risk of a network gas project can be reduced. It was found
that only in the west there is an energy potential to be shifted to natural gas equivalent of
389.583 m3/day and as expected output is estimated to reach 16.728 m3/day. This helps anticipate the
building of a natural gas network that links the coast with outskirts of the state, while the environmental
impact of swine as methane emissions and waste are reduced.
Key-words: Biogas; Swine manure; Natural gas networks.
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1 INTRODUCAO

Santa Catarina € o maior estado produtor de suinos do Brasil, conforme dados da
Associacdo Catarinense de Criadores de Suinos — ACCS,™ possui um plantel de
420 mil matrizes com seis milhdes de suinos. Estdo instaladas no estado, as cinco
maiores agroindustrias do Brasil, cidades como Concordia, localizada na regido
oeste, apresentam densidades de até 287 suinos/km?, que segundo Prestes® sdo
tdo elevadas como as encontradas na Europa. De acordo com pesquisas de
Merkel® em trabalhos citados por Medri®” a quantidade diaria estimada de producéo
de dejetos por suino varia de 1 kg a 5 kg dependendo das fases de crescimento.O
biogas produzido pela digestdo anaerobia de dejetos de animais, € uma mistura
gasosa, incolor e altamente inflamavel. O metano (CH,), presente entre 50% a 70%
€ a fonte de energia do biogas, de maneira que se torna possivel aproveita-lo em
forma de energia térmica, mecéanica e elétrica. Disponibilizar uma fonte de energia
renovavel para areas distantes através do biogas gerado a partir dos dejetos suinos
€ uma alternativa para antecipar as obras de gas natural canalizado até estas
regides. Por outro lado, este modelo de negdcio certamente podera contribuir com a
reducdo do impacto ambiental caracteristico do setor de suinocultura principalmente
guanto as emissdes de metano o qual é 21 vezes mais poluente que o dioxido de
carbono e de efluentes liquidos.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Quantificacao de Biogas

Para a quantificacdo do potencial de geracdo de biogas a SCGAS solicitou por
intermédio da Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, um estudo de
levantamento do potencial de biogas no estado.® Através de dados estatisticos
obtidos através do IBGE® e, mediante a utilizagéo do software Biogas: Geracéo e
Uso Energético, V. 1.0 (Cetesb),” foram identificadas as regiées que produzem
metano (CH,4) na forma de biogas a partir de dejetos suinos.

A Equacéo 1 apresenta a metodologia desenvolvida pela Cetesb a qual estima o
potencial de metano gerado na forma de biogas.

Equacéo 1

FErConco et

¢= _— (1)

Onde:
Q = vazéao de metano (m3/dia);
PB = producao de biogas (Kg biogas/Kg Mt);
Conc. = concentragdo de metano no biogas (%);
Qt = quantidade de unidades geradoras de efluente (n° de animais);
Mt = matéria total (Kg esterco/animal.dia); e
VE = volume especifico do metano (Kg /ms3).
Foram adotados nos calculos os valores a seguir sugeridos pela CETESB para o
caso de efluentes da suinocultura:
PB = 0,062 Kg biogas/Kg Mt;
Mt = 2,25 Kg;
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Conc = 66% de metano no biogas; e

VE = 0,67 Kg metano/m3 metano.
O parametro obtido através dos valores sugeridos e da equacédo (1) para geragao de
metano por animal por dia foi de 0,1374 m® CHa/suino.dia.

2.2Levantamento de Mercado Potencial

Para o levantamento do mercado potencial de biogas captavel foram efetuadas
visitas durante o més de outubro de 2009 na regido oeste do estado de Santa
Catarina onde se concentram as maiores producées de suinos.® Neste
procedimento foram abordadas as maiores empresas da regido que utilizavam como
energéticos a biomassa (lenha), Gas Liquefeito de Petréleo — GLP e dleo
combustivel. Para fins de comparacédo, os conteudos energéticos dos combustiveis
utilizados nas empresas foram convertidos em metros cubicos equivalentes a gas
natural.

3 RESULTADOS

Conforme os dados levantados, verificou-se que o estado de Santa Catarina possui
6.024.346 suinos, enquanto que o potencial de metano na forma de biogas gerado a
partir da biodigestdo de dejetos de suinocultura é cerca de 900.000 m3/dia. Dentre
0S municipios que apresentaram 0S maiores potenciais podem-se citar as cidades
de Concordia, Seara, lomeré, Xavantina, Braco do Norte e Videira, as quais se
destacam por possuir um potencial acima de 20.000 m?/dia. Quanto a distribuicdo da
producdo de biogas, foi observado que 50% do potencial de geracdo estdo
concentrados em 24 dos 293 municipios, ou seja, apenas em 8% do total. A Figura 1
apresenta o mapa do potencial de metano no estado de Santa Catarina.

Figura 1. Potencial de Geracéo de metano na forma de biogas no Estado de Santa Catarina.
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Quanto ao mercado a ser captado, verificou-se que existe um potencial de
389.583 m3/dia equivalentes a gas natural distribuidos nas 11 cidades pesquisadas
no oeste do estado de Santa Catarina. No entanto, verificou-se que somente
16.728 m3/dia sdo captaveis em funcdo de empresas utilizarem GLP ou Oleo
combustivel os quais sédo facilmente deslocaveis pelo biogas. A biomassa (lenha),
por ser de facil aquisicado e ter um preco muito reduzido ndo se mostrou viavel de ser
substituida pelo biogas. A Tabela 1 apresenta respectivamente os dados do
mercado potencial de gas natural equivalente e o mercado captavel por metano
(CH,4) na forma de biogas nas localidades estudadas.

Tabela 1. Mercados em potencial e captavel de metano (CH,) na forma de biogas em m3/dia

Mercado Potencial - GN eq. Mercado Captavel (CH4) — Biogas

Municipio (m3/dia) (m?3/d)
Concérdia 38.300 3.500
Seara 10.068 1.068
Xanxeré 8.600 50
Xaxim 7.350 750
Chapeco 40.100 4.200
Herval d'Oeste 11.100 1.100
Joacaba 50 50
Vargem Bonita 230.167 167
Videira 17.956 1.500
Capinzal 24.682 4.333
Salto Veloso 1.210 10
Sub Total 389.583 16.728
4 DISCUSSAO

O biogas depois de purificado pode ser elevado a categoria de gas natural, no
entanto, em estado bruto apresenta baixos valores energéticos se comparado a este
Gltimo. Segundo Dublein e Steinhauser® o contetido energético médio do biogas em
estado bruto situa-se na faixa de 5.160 kcal/m3 a 5.590 kcal/m3, enquanto que os
valores para o gas natural estdo na ordem de 8.600 kcal/m3. A utilizacdo do biogas
com baixo poder calorifico limita sua aplicacdo a queima direta, restringindo seu uso
a queimadores industriais ou a unidades de geracdo de energia elétrica. Apos
purificacdo, o biogas poderda ser empregado em outros segmentos como, por
exemplo, o uso veicular ou mesmo ser injetado em redes de gas natural, ampliando
significativamente sua aplicacdo. Em Laholm, uma cidade localizada na Suécia, o
biogas produzido através de dejetos animais e de diferentes tipos de rejeitos
organicos vem sendo injetado na rede de gas natural desde 2001. De acordo com a
IEA Bioenergy,™® o biogas apés ser purificado é introduzido na rede de gas natural
local diminuindo 25% da utilizagdo deste combustivel fossil e reduzindo
consequentemente cerca de 3.700 t/ano de emissbes de CO,. A quantidade de
biogas injetado anualmente em rede de gas natural é de aproximadamente
1.800.000 m3 e serve tanto para gerar aguecimento ao municipio como para fornecer
gas ao mercado veicular.
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5 CONCLUSAO

De acordo com o trabalho exposto o estado de Santa Catarina apresenta um
potencial consideravel de geracéo de biogas proveniente de dejetos suinos o qual foi
estimado em 900.000 m3¥/dia. A identificacdo das areas produtoras de biogas permite
que sejam situados os possiveis locais para instalacdes de unidades de producéo,
processamento ou aproveitamento de gas metano. Com a disponibilizacédo do biogas
nestas regifes vislumbra-se um estimulo para o desenvolvimento de um mercado
que utilize o gas natural como fonte de energia. Por outro lado o biogas também
podera ser purificado e injetado na prépria rede de gas natural a ser construida.
Como consequéncia, a reducdo no tempo de retorno e dos riscos quanto a
viabilidade das obras serdo reduzidos. Isto permite que as construcoes de redes de
gas natural sejam antecipadas as regioes distantes, a0 mesmo tempo em que 0s
impactos ambientais inerentes a suinocultura como as emissdes de metano e de
efluentes liquidos sédo mitigados.
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