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Resumo

O pisolito € um estéril da mineragdo de 6xido de manganés e que, atualmente, ndo
vem tendo nenhuma aplicagao industrial mais relevante. Trata-se de um material de
baixo valor de mercado e que, em estudos preliminares, mostrou-se com
potencialidades para emprego como sorvente ibnico. Este trabalho apresenta os
resultados experimentais da remogado de arsénio presente em solugdes aquosas
com concentragdes acima daquelas tipicas normalmente encontradas nas aguas do
Rio das Velhas(MG), as quais alimentam as unidades de tratamento de aguas que
abastecem a cidade de Belo Horizonte e municipios vizinhos. Testes em batelada e
em coluna para contactacdo de amostras de pisolito natural e pisolito ativado e
solugdes aquosas contendo 50mg/l de As foram realizados para avaliagdo do
desempenho do material como sorvente iGnico para remogao de As. Alguns testes
foram realizados empregando-se amostra da agua do Rio das Velhas com adi¢des
de As para compatibilizar com a concentragdo de As utilizada nos experimentos com
solugdes sintéticas puras para fins de comparagao. Os resultados experimentais
mostraram que no sistema em coluna, 1,0g de pisolito removeu 1,41mg de As
correspondendo a 4,05% de extracao e 1,0g de pisolito ativado removeu 3,51mg de
As correspondendo a 11,60% de extracdo de As. No sistema em batelada, 1,0g de
pisolito removeu 1,29mg de As ou 25,8% de extragdo de As, enquanto 1,0g de
pisolito ativado removeu 3,17mg ou 63,4% de extragdo de As. Em todos os
experimentos, a ativacdo do pisolito proporcionou um aumento consideravel na
remocao de As presente nas solugcdes aquosas de alimentacdo. A presenca de
agua do Rio das Velhas nao influenciou o desempenho do pisolito na remogao de
As.
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INTRODUGAO

O envenenamento do meio ambiente por metais vem ocorrendo de forma crescente
nos ultimos anos, dentre outros fatores igualmente importantes, devido a agéo das
industrias de processamento mineral. Por outro lado, a politica ambiental esta se
tornando cada vez mais severa, impondo padrdes rigidos de langamentos de
efluentes industriais sdlidos, liquidos ou gasosos, que sejam danosos ao meio
ambiente.

Metais como chumbo, niquel, cromo e outros metais pesados sao agentes
extremamente prejudiciais ao meio ambiente, visto que eles contaminam o solo, a
agua e o biosistema, provocando doencgas graves no homem, como por exemplo,
diversos tipos de cancer. O arsénio é outra espécie contaminante com elevado
potencial de dano ao meio ambiente. Nos ultimos anos, a discussdo sobre a
presenca de arsénio e de metais pesados em concentragdes de tragcos em agua
potavel foi posta em evidéncia. No Estado de Minas Gerais, o Projeto Aguas de
Minas vem permitindo a identificagdo da situacdo de qualidade das aguas no
Estado. No caso do arsénio, detectou-se uma elevacdo preocupante da
concentracdo em aguas brutas que abastecem as unidades de tratamento para
fornecimento aos centros urbanos do Estado.

Em funcdo da realidade ambiental da sociedade moderna, a procura de
procedimentos e produtos para enquadrar os elementos toxicos aos niveis
estabelecidos pela legislacdo ambiental atual assume especial relevancia. Nesse
contexto, insere-se a busca de sorventes naturais capazes de reduzir a
concentragcdo desses elementos nas aguas aos niveis decrescentes de tolerancia
estabelecidos e com relativo baixos custo de produto e de processo.

O pisolito € um dos sorventes naturais inorganicos com potencial de uso para a
remogao de arsénio (Pires et al., 2004). O pisolito € um estéril da mineracado de
manganés da Cia. Vale do Rio Doce, consistindo de um agregado mineral composto
por 6xidos de manganés e de ferro. Em fungédo da presenga de 6xidos de ferro e de
manganés que conferem ao material elevado potencial de sor¢ao iénica, o pisolito
vem mostrando, em estudos preliminares, potencial para emprego como material
sorvente para tratamento de aguas, especialmente, para a remogido de alguns
metais pesados e de arsénio. Destaque-se o fato do pisolito ser muito menos
oneroso do que os reagentes/sorventes atualmente empregados nas unidades de
tratamento de aguas no Brasil.

Este trabalho apresenta os resultados experimentais ao nivel de bancada de
laboratério para a remocao de arsénio presente em solucdo aquosa sintética com o
emprego do pisolito como sorvente inorganico natural nos sistemas em batelada e
em coluna vertical de adsor¢cdo. Experimentos também foram realizados utilizando
pisolito ativado, isto é, pisolito com uma maior area superficial obtida pelo
aquecimento da amostra e remogéao da agua de cristalizacao.

A concentragcdo de arsénio empregada no preparo das solugdes aquosas dos
experimentos foi de 50mg/l, enquanto que em amostras de aguas do Rio das Velhas
(MG) a concentragao € de 0,05mg/l, embora algumas outras amostras de aguas do
Rio das Velhas, coletadas em pontos considerados mais criticos de poluicio,
mostrem valores bem superiores (www.igam.mg.gov.br/aguas). Alguns experimentos
foram realizados empregando amostras de agua do Rio das Velhas com adigbes de
arsénio para compatibilizar a sua concentragao com os valores adotados nos testes.
O uso de uma concentragao mais elevada de As na solugdo aquosa de alimentacao
dos testes também contribuiu para avaliar a influéncia da saturagéo do pisolito, cujo




parametro é de grande importancia para as unidades de tratamento de aguas
empregando sorventes inorganicos para a remogao de arsénio e de metais pesados.

MATERIAIS E METODOS

A amostra de pisolito empregada nos ensaios deste trabalho experimental foi cedida
pela Cia. Vale do Rio Doce (CVRD) e foi coletada, originalmente, em uma area de
disposicéo de estéreis da mineragdo de 6xido de manganés daquela empresa.

A amostra de pisolito foi submetida as analises granulométricas, determinagao da
area superficial através do Método Brunauer-Emmett-Teller (BET), difracdo de raios
X, fluorescéncia de raios X e potencial isoelétrico de carga (potencial zeta).

A anadlise quimica por via umida foi utilizada, em geral, para a determinagao
quantitativa da concentragao das espécies de Mn, Fe, SiO, Al,O3; K,0O, CaO e MgO
na amostra de pisolito. O manganés teve sua concentragéo determinada através do
método de espectrofotometria de absor¢do atdbmica (AA) empregando o
equipamento Perkin-Elmer(USA), modelo Analist 300.

A analise quimica do pisolito por espectrofotometria de absorgdo atdomica (AA)
apresentou os seguintes resultados mostrados na Tabela 1.

Tabela 1. Concentracdo de algumas espécies na amostra de pisolito.

Espécie Percentual (%)
Mn 12,60
Fe 10,08
SiO, 20.07
Al,O3 27,42
K20 0,12
CaO 0,11
MgO 0,02

A concentragdo de arsénio nas solugbes aquosas de alimentagéo foi de 50mgl/l,
inclusive na amostra de agua do Rio das Velhas na qual foi adicionado arsénio
(50mg/l) para possibilitar a comparagao dos resultados de remogéo de arsénio com
os valores obtidos com as solucgdes sintéticas.

O preparo das solugdes aquosas ocorreu pela dissolugdo de 0,066g de éxido de
arsénio (As203) (PA) em 25ml de solugéo 20% de NaOH (PA), neutralizou-se com
acido cloridrico (HCI) (PA) diluido e adicionou-se agua deionizada até completar um
litro de solugdo. Esta solugdo possuia uma concentragao inicial de arsénio (As3+)
igual a 50mg/l, correspondendo a 1000 vezes a concentragcado de arsénio encontrada
em algumas amostras de aguas brutas do Rio das Velhas(MG) em pontos criticos de
poluicdo, cuja composicdo quimica foi obtida a partir de dados divulgados no
Diagnéstico Estratégico da Bacia Hidrografica e Cenarios de Desenvolvimento-
Qualidade da Agua. Relatério de Qualidade de Aguas 2001 do Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas(IGAM).

A coluna vertical empregada nos experimentos consistiu de uma bureta graduada de
vidro borosilicato de 480mm de comprimento e 9,0mm de didmetro interno com
capacidade nominal de 25ml contendo 1,0g de pisolito na faixa granulométrica entre
28 e 32 mesh (entre 0,50mm e 0,59mm), depositado sobre uma camada de 1a de
vidro visando estabelecer o leito fixo de pisolito no interior da coluna.

A percolacao da solugao através do leito de pisolito foi efetuada por meio de uma
bomba peristaltica da marca MILAN, modelo 204 com controle de vazdo. A vazéo



utilizada nos experimentos foi de, aproximadamente, 3,5ml/min. Amostras da
solucéo passante pelo leito de pisolito foram coletadas aos 15, 30, 45, 60, 90, 120,
150 e 180 minutos e enviadas para analise quimica visando a determinacido da
concentracédo de As. O percentual de As extraido apdés cada experimento foi
calculado em fungao das concentracdes de As antes e depois do contato com o leito
de pisolito. Cabe assinalar que nao houve recirculagao da solu¢cao de alimentagao
nos experimentos em coluna vertical.

Os experimentos em batelada consistiram na alimentacédo de 1,0g de pisolito na
faixa granulométrica correspondente a 28 e 32 mesh aos frascos Erlenmeyers de
vidro borossilicato com 250ml de capacidade nominal e da adicdo de 100ml da
solugdo aquosa contendo 50mg/l de arsénio. Promoveu-se a agitagdo por meio de
um shaker da marca New Brunswick Scientific. Inc.(USA) modelo G-25KC com
agitacdo mecanica orbital controlada. A intensidade de agitagao, igual a 250rpm, e
temperatura da solugdo, igual a 25°C, foram mantidas constantes. Os tempos de
coleta das amostras para os experimentos em batelada foram 20, 40, 60, 90, 120,
150, e 180 minutos. As solugbes coletadas foram filtradas, armazenadas em frascos
de vidro borosilicato com capacidade para 100ml de solu¢gdo e encaminhadas para a
analise quimica visando a determinagéao da concentragao de arsénio em solugéao.

A ativacado da amostra de pisolito utilizada nos experimentos foi efetuada mantendo-
se uma amostra do material a uma temperatura de 400°C por quatro horas em uma
camara de forno da marca Lavoisier, modelo 402-D, AMP-18, 220 volts e 3960 watts.
Em seguida, a amostra foi retirada da cadmara do forno e deixada esfriar até a
temperatura ambiente e armazenada em um dessecador a vacuo.

RESULTADOS

A caracterizagado da amostra de pisolito foi efetuada por Pires et al. (2004) e alguns
dos principais resultados sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Principais resultados da caracterizacdo da amostra de pisolito utilizada nos experimentos
para a remocéao de arsénio (Pires et al., 2004).

Caracterizacéao Resultados
analise granulométrica material com granulometria grosseira tendo
71,78% acima de 2,36mm

area superficial (Método BET) Os valores obtidos sdo compativeis com os de
sorventes inorganicos naturais (Carneiro, 2003)

pisolito 61,40m%g

pisolito ativado 90,45m%g

difragao de raios X Foram identificados quartzo, silicatos hidratados

e hidréxidos de Fe, Mg e Al que conferem
propriedades de sor¢ao de espécies ao pisolito
fluorescéncia de raios X Foram identificados Fe, Mn, Si, Al. Ndo foram

identificadas espécies contaminadoras que
pudessem ser liberadas para a solugdo nem que

afetem a adsorgdo de As
potencial zeta O pisolito age como um sorvente catidnico em
solucdo aquosa com pH=6,5 para a remocao de
As presente em solu¢do aquosa

A Figura 1 mostra os resultados experimentais absolutos (valor para cada amostra)
obtidos para a remocdo de arsénio contido em solugcdo aquosa sintética de
alimentacédo e amostra de agua do Rio das Velhas com adicdo de As (50mg/I de As),



em contato com leito fixo de 1,0g de pisolito e pisolito ativado por 180 minutos, no
sistema em coluna vertical sem recirculacdo da solugao passante. Os experimentos
realizados consistiram em testes em coluna vertical com solugdes aquosas em um
pH inicial igual a 6,5+£0,2 e uma faixa granulométrica de pisolito e pisolito ativado
entre 28 e 32# (0,50mm e 0,59mm).
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Figura 1. Percentual absoluto de extracdo de As versus tempo de experimento em coluna para
amostra de pisolito e pisolito ativado em contato com solugao sintética contendo
50mg/I de As e agua do Rio das Velhas com adigao de As (50mg/l).

A Figura 1 mostra os resultados para a extragdo maxima de As para 15 minutos de
experimento de, aproximadamente, 13,24%, 34,93% e 17,11% para a solugao
sintética em contato com o pisolito, solugdo sintética em contato com o pisolito
ativado e solugdo produzida com a agua do Rio das Velhas em contato com o
pisolito, respectivamente. Para tempos superiores a 15 minutos observou-se um
menor percentual de extracdo de arsénio para todos os testes, devido,
provavelmente, a diminuicdo do numero de sitios de extracdo contidos no pisolito.
Apdés 60 minutos de experimento, observou-se uma diminuicdo do percentual de
extracdo ainda mais acentuada, mostrando haver uma tendéncia para a saturacao
do pisolito, devido a ocupacado dos sitios de adsorcdo no pisolito € no pisolito
ativado.

A extragdo maxima de As ocorreu com o uso do pisolito ativado. Esse resultado era
esperado, uma vez que a ativagio do pisolito Eossibilitou uma elevagéo do valor da
area superficial de 61,40m?/g para 90,45m“/g devido & remogdo da agua de
hidratacédo na estrutura do pisolito, aumentando o numero das posi¢des de adsorcao
de arsénio no pisolito.

Os resultados também mostraram que os valores de extracdo de As ao utilizar-se
solugao sintética e agua do Rio das Velhas com adigdo de As foram muito proximos.
Isso pode indicar que a eventual influéncia de substancias orgéanicas, agentes
bioldégicos e espécies inorganicas presentes na agua do Rio das Velhas pouco
influenciaram o desempenho do pisolito para a remocao de As.

A Figura 2 mostra os resultados experimentais para o percentual acumulado de
extragdo de arsénio em fungdo dos tempos de experimento em coluna vertical.
Representaram-se, também, os valores das massas acumuladas de arsénio extraido



no pisolito, ao longo dos experimentos em coluna vertical.

A Figura 2 mostra que os 180 minutos de experimento foram insuficientes para
atingir o grau de saturagao do pisolito com arsénio nos experimentos realizados com
o sistema em coluna vertical. Contudo, para valores superiores a 180 minutos era de
se esperar que ocorresse uma tendéncia a obter-se um valor constante para o
percentual de extragado. Isso indicaria o fim da capacidade de extragao de As pela
amostra do pisolito devido a saturagao dos sitios de extragao.

A remocdo de 1,41mg (4,05%) de As a partir da solugéo sintética utilizando o
pisolito, 3,51mg (11,60%) para a solugdo sintética utilizando o pisolito ativado e
1,51mg (4,63%) para a solugao produzida com a agua do Rio das Velhas usando o
pisolito (porcentagem em massa de As extraida em relagdo a massa de As contida
na solugao total percolada ao longo de todo o experimento) pode ser considerada
satisfatoria quando comparada com outros sorventes (Carneiro, 2003; Ladeira,
1999). Essa avaliagédo levou em conta que a concentragao de arsénio nas solugdes
aquosas usadas nos experimentos em coluna foi 1000 vezes superior aquela
encontrada nas amostras de agua do Rio das Velhas coletadas em pontos criticos
de poluicdo.
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Figura 2. Percentual de Extragdo Acumulada de As e massa de As extraido versus
tempo de experimento em coluna sem recirculagéo da solugéo aquosa (50mg/l de As)
para amostras de pisolito e pisolito ativado
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Figura 3. Percentual de Extragdo de As e valor acumulado de massa
extraida de As versus tempo de experimento em batelada para amostras de pisolito e pisolito ativado
e solugdes (50mg/l de As)

A Figura 3 mostra os resultados experimentais referentes ao percentual acumulado
de extracao de arsénio em fungcédo do tempo em experimentos realizados no sistema
em batelada. Também foram representados, semelhantemente ao sistema em
coluna vertical, os valores de massas acumuladas de arsénio extraidas pelo pisolito
ao longo dos experimentos em batelada.

Os resultados da Figura 3 mostraram que o pisolito conseguiu extrair cerca de
1,29mg (24,72%), 3,17mg (58,16%) e 1,42mg (27,59%) de arsénio presente na
solugao sintética utilizando o pisolito, solugao sintética utilizando o pisolito ativado e
solugao produzida com a agua do Rio das Velhas usando o pisolito, respectivamente
(valor de porcentagem em massa de As extraido com relagdo a massa total de As
contida em 100ml de solugdo com concentracao inicial). Esses valores, assim como
ocorreu com os resultados obtidos para o sistema em coluna vertical, podem ser
considerados significativos quando comparados com os resultados de outros
sorventes (Carneiro, 2003; Ladeira, 1999). Além disso, deve-se levar em conta que a
concentracao de arsénio na solugao de alimentacao foi 1000 vezes maior do que a
concentragao de arsénio encontrada em amostras de aguas brutas do Rio das
Velhas coletadas em pontos de elevada contaminagao de arsénio. Com isso, pode-
se supor que ao se usar o pisolito em contato com uma amostra de agua do Rio das
Velhas com concentragao de 0,05mg/l, os resultados poderiam ser mais elevados.
Apds 120 minutos de experimento foi observado que os valores de massa extraida
de As mantiveram-se constantes, indicando que este tempo foi suficiente para a
ocupacao dos sitios de extracdo de arsénio na amostra de pisolito.

Comparando-se os resultados dos experimentos realizados utilizando o pisolito e o
pisolito ativado (1,0g) foi possivel observar a grande eficiéncia da ativagdo do
sorvente. Os resultados mostrados na Tabela 3 indicaram que para o teste em



coluna vertical usando o pisolito ativado conseguiu-se uma extracdo de,
aproximadamente, 3,51g, muito maior do que 1,41g obtido com o experimento
realizado com o pisolito sem ativacdo. Em termos percentuais, os valores
mencionados correspondem a 11,60% de extracdo de As para o pisolito ativado e
4,05% para o pisolito sem ativagcao. Os percentuais de extracdo foram calculados
dividindo-se a massa de As extraido pela massa total de As contido na solugéo de
alimentacéo ao longo dos experimentos.

Os resultados obtidos podem ser explicados em fungao da ativagdo do pisolito que
removeu a agua de cristalizacdo associada a estrutura do sorvente, possibilitando
aumentar a area superficial disponivel e o numero de sitios de sor¢gao para remover
o arsénio presente em solucao aquosa.

Uma avaliacdo semelhante pode ser efetuada para os resultados obtidos para o
sistema em batelada. Para os testes em batelada utilizando o pisolito ativado
conseguiu-se uma extracdo de, aproximadamente, 3,17g de As, consideravelmente
maior do que 1,299 de extracdo de As obtidos para o experimento realizado com o
pisolito sem ativagdo. Em termos percentuais, os valores correspondem a 63,4% de
extracdo de As para o pisolito ativado e 25,8% para o pisolito sem ativagao.

Tabela 3. Resultados obtidos para a extragcdo de As nos testes em coluna vertical com amostras de
pisolito e pisolito ativado. Valores acumulados de percentual de extracdo de As e massa de As
extraido

Pisolito Pisolito Ativado
tempo (min)  As-Extraido(mg) As-Extraido(%) As-Extraido(mg) As-Extraido(%)
0 0 0 0 0
15 0,38 1,10 0,88 2,91
30 0,52 1,49 1,37 4,53
45 0,63 1,81 1,79 5,92
60 0,72 2,07 2,04 6,75
90 0,90 2,59 2,47 8,15
120 0,99 2,84 2,90 9,58
150 1,26 3,61 3,25 10,73
180 1,41 4,05 3,51 11,60

Em termos gerais, a utilizacdo da solugdo aquosa contendo uma amostra da agua
do Rio das Velhas com adicdo de As para conter uma concentragao de 50mg/l, nao
influenciou o comportamento do pisolito na remocéao de As, tanto no sistema em
coluna quanto no sistema em batelada. Assim, a eventual influéncia de outras
espécies normalmente presentes na agua do Rio das Velhas, como por exemplo,
substancias organicas diversas, espécies inorganicas e organismos bioldgicos
produtores de enzimas e compostos bioquimicos semelhantes ndo comprometeram
significativamente o desempenho do pisolito € na remogéao de arsénio.

A Tabela 4 mostra os resultados comparativos para a remogado de arsénio nos
sistemas em batelada e em coluna empregando-se pisolito, pisolito ativado e
solugdes puras contendo 50mg/l de As para 180 minutos de experimentos.

Mesmo considerando-se que as condi¢cdes experimentais empregadas nos
experimentos em batelada e em coluna foram diferentes devido as suas



caracteristicas técnicas, os valores de massa de As extraido foram da mesma ordem
de grandeza. Isso aconteceu tanto para o uso do pisolito quanto para o emprego do
pisolito ativado, mas com uma leve superioridade para o sistema em coluna.
Contudo, deve-se ressaltar que embora as solucdes aquosas de alimentacdo dos
dois sistemas tivessem a mesma concentragcado de arsénio, isto é, 50mg/l, a massa
de arsénio presente nos 630ml de solugdo aquosa de alimentagédo dos experimentos
em coluna foi muito superior a massa de As presente nos 100ml de solugado do
sistema em batelada para contatar com o pisolito ou o pisolito ativado. Dessa forma,
os percentuais de extracdo de As no sistema em batelada foram muito superiores
aos valores correspondentes no sistema em coluna.

Tabela 4. Resultados experimentais para a extragao de As nos sistemas em batelada e em coluna
empregando 1,0 g de pisolito e pisolito ativado em contato com solugdes sintéticas puras com 50mg/I
de As e granulometria entre 28 e 32# (0,50mm e 0,59mm).

Pisolito Pisolito Ativado
Resultados em Resultados em Resultados em Resultados em
Batelada coluna (acumulados) Batelada coluna (acumulados)
tempo As tempo As tempo As tempo As
(min) | extraido (min) extraido (min) extraido (min) extraido

(mg) (mg) (mg) (mg)

0 0 0 0 0 0 0 0
20 0,58 15 0,38 20 1,96 15 0,88
40 0,69 30 0,52 40 2,41 30 1,37
60 0,87 45 0,63 60 2,82 45 1,79
90 1,05 60 0,72 90 2,86 60 2,04
120 1,27 90 0,90 120 2,96 90 2,47
150 1,29 120 0,99 150 2,97 120 2,90
180 1,29 150 1,26 180 3,17 150 3,25
- 180 1,41 - - 180 3,51

CONCLUSOES
Em funcéo dos resultados experimentais, as seguintes conclusdes foram obtidas:

1) No sistema em coluna, 1,0g de pisolito removeu 1,41mg de As
correspondendo a 4,05% de extragdo e 1,0g de pisolito ativado removeu
3,51mg de As correspondendo a 11,60% de extragao de As,

2) No sistema em batelada, 1,0g de pisolito removeu 1,29mg de As ou 25,8% de
extragdo, enquanto 1,0g de pisolito ativado removeu 3,17mg ou 63,4% de
extracdo de As,

3) O pisolito e o pisolito ativado apresentaram afinidades quimicas satisfatorias
para remover As, tanto no sistema em coluna quanto no sistema em batelada.
Os resultados de remocédo de As podem ser considerados potencialmente
satisfatérios em fungéo da concentragdo empregada nos experimentos ter sido
muito superior as concentragbes daquelas espécies na agua do Rio das
Velhas,

4) A ativagao do pisolito proporcionou um aumento consideravel na extragdo de
As nos sistemas em coluna (3,51mg) e em batelada (3,17mg) em comparagao
com os respectivos valores obtidos para o uso do pisolito sem ativacéo
(1,41mg e 1,29 mg),



5) a utilizagdo da solugao aquosa contendo uma amostra da agua do Rio das
Velhas com adicdo de As para conter uma concentracdo de 50mg/l, néo
influenciou o comportamento do pisolito na remocao de As, tanto no sistema
em coluna quanto no sistema em batelada
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ARSENIC REMOVAL USING NATURAL PISOLITE

Abstract

Pisolite is a mineral waste from the manganese oxide mining and does not have any
relevant use for industrial purposes. Pisolite consists of a low cost material with
potential of application as sorbent for arsenic removal from aqueous solutions.

This technical note presents the experimental results for arsenic removal from
aqueous solutions with higher As concentration than the one found in the Velhas
River waters, which feed water treatment plants for supplying Belo Horizonte City,
capital of Mians Gerais State and neighbor counts. Batch and column tests for
contacting samples of pisolite or activated pisolite and aqueous solutions with 50mg/I
As were carried out for evaluation of the material performance as natural inorganic
sorbent for arsenic removal. Some tests were performed using real samples of
Velhas River waters having additions of arsenic to bring them into the same arsenic
concentration levels used in the synthetic aqueous solutions of the experiments for
comparison of the arsenic removal results. The experimental results showed that
1.41mg of As corresponding to 4.05% As removal were obtained using 1.0g of
pisolite. Meanwhile, 3.51mg of As (or 11.6% As) were extracted using 1.0g of
activated pisolite. In the batch system, 1.29mg of As (25.8% As) were extracted using
1.0g of pisolite and 3.17mg (or 63.4%) of As were removed from the aqueous
solution using 1.0 g of activated pisolite. The pisolite activation process enhanced the
arsenic removal in all experiments of this work. Arsenic removal results from
experiments using samples of Velhas River waters with 50mg/l As concentration did
not affect the behavior of the pisolite as natural inorganic sorbent for arsenic removal
when compared with the results using pure solutions.
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