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RESUMO
Balan¢o Energético Global da Vallourec Sumitomo Solu¢cdes Tubulares do Brasil site Barreiro em 2016, com os principais indicadores de
consumo energético das areas consumidoras.

Aléem dos indicadores energéticos globais, o balango apresenta os consumos especificos de cada insumo nas diversas areas, permitindo a
analise de cada setor da Usina, isoladamente.

Destaca-se em 2016:
Desligamento do alto forno em mar/16;

Desligamento da UTE jun/16;
Layoff de dois meses na siderurgia e fabrica de tubos;

" Contribuicdo Técnica ao 38° Seminario de Balancos Energéticos Globais e Utilidades da ABM.
2 Engenheiro Metalurgista, Geréncia de Utilidades e Eficiéncia Energética, Vallourec Sumitomo Soluces Tubulares do Brasil.
3 Engenheira Eletricista, Geréncia de Utilidades e Eficiéncia Energética, Vallourec Sumitomo Solucdes Tubulares do Brasil.
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Fluxograma dos principais produtos e insumos

Fluxograma dos Principais Produtos e Insumos

Carv. Vegetal| 173.030 Altos Fornos
Finos CV 41799 | 242374] 2
Coque - L Reducio
Pelotas 240.684 v
Embarrador Gusa | —»|Estoque 6.878
64.787 | 1
|
I
Gusa Liquido| 177.587 - Aciaria LD
Gusa sélido 57.909 - | 215527 1
Sucata 37.940 Desgas. a Vacuo
" 55.768 1
Forno Panela Refino
215527 1
v
Ling. Continuo
211.349 | 1

_______________________________________________________________________________________________________________ e
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Fluxograma dos principais produtos e insumos

¢ v
Lam. Barras
Barras adq. - | > 18.244 | 1
I Yy
Lam. Automatica Lam. Continua Deformacéo
60.125 | 1 111.686 | 1 a quente
« L
___________________________________________________________________________________ R I IS 20 DU
Y
Tempera Tratamento
140.080 | 2 térmico
Tubos e Luvas Trefilaria
34.549 1 27.458 1 Deformacdao
a frio
Y Y v Y Y
Total Produto Acabado
142.468
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Paradas

Instalacao Jan Fev Mar . Abr  Mai @ Jun Jul Ago Set Out: Nov Dez
Alto-Forno | 10dias | Gdias ;| 6dias = 6dias @ 3dias | 3dias | 6dias = 3dias | 6dias | Gdias | 6dias | 4dias
Alto-Forno |l 4dias 6 dias Desligado
Aciaria 22dias | 31dias | 7 dias
UTE Desligada
Laminacao Automatica | 10dias 2dias | 7dias @ 3dias 2 dias 12dias | 31dias | 17 dias
Témpera PA 10dias | 2 dias 19dias  31dias | 10 dias
Laminacao Continua 10dias | 2dias | 1dia @ 7dias | 2das = 1dias 12dias = 31dias | 20 dias
Témpera PC 10 dias 12dias = 31 dias | 17 dias
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“K - Evolugdo do consumo de energia primaria
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\ ...~ Evolugdo do consumo de energia primaria por processo
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Destaca-se:

- O desligamento do AF2 que impacta no consumo de gds natural na tocha;
- A redugdo no consumo de gds natural na tocha do AF1;
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-~ Evolugao da relagéo gusa/aco
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Evolucao da proporgao de lingotamento continuo
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. Produto despachado/tab
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\~.._.- Evolugao de carbono fixo nos Altos fornos
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\ ...~ Consumo de gases proprios por processo
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Destaca-se:

- O desligamento da UTE;
- Maior consumo de GAF na Laminagdo;
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Evolucdo de perda de GAF
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Destaca-se:
- Com o desligamento da UTE, tem-se menos consumidores de GAF
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\ ...~ Evolucéo de energia elétrica por processo
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\“.._.-" Evolugdo do consumo de energia petrolifera
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\ ...~ Consumo de GN por processo

. 500.000 - - 1.400
450.000 -
1.236 - 1.200
400.000 -
350.000 - 950 ~ 1.000
'_3 300.000 - 800 2
O c
250.000 - S
=
200.000 - - 600 $
150.000 - - 400
100.000 -
- 200
50.000 -
- -0
2012 2013 2014 2015 2016
Ano
s Laminagao de Tubos [ Sistema de Energia I Outros o Trefilaria
I Lam. Barras I Aciaria I Ferro Gusa —4— Consumo especifico

\' vallourec \/§




\“..__~" Evolugéo de consumo de vapor por processo
.1_:]

50.000 -

45.000 -

40.000 -

35.000 -

30.000 -

ton

25.000 -

20.000 -

15.000 -

10.000 -

5.000 -

2012 2013 2014 2015 2016
Ano

M Aciaria 1 Trefilaria M Vestiarios M Outros B Lam. Tubos

\' vallourec  \/GH




250 -

200

150

100

Nm?3 / ton ab

50

0
2012 2013 2014 2015 2016
Ano
H Oxigénio = Nitrogénio B Argbnio

\' vallourec  \/GH




\“.._.-" Evolugdo de consumo de oxigénio por processo
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-~ Evolucédo de agua comprada
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-~ Evolucéo de indice de recirculacdo de agua recirculada
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Balanco energético global simplificado

Fonte Energética Unidade Quantidade Energia (Gcallano)
Carvao Vegetal tan 1F3.030 1.211.210
Finos de CV ton 41.799 250,794
Cogue tan - -
Gas Matural 1000 m* 22833 195,248
Oleo Combustivel ton - -
GLP ton - -
Energia elétrica MWWh 182406 456.015
Total Gcallano 2113.267
Producio de Aco Bruto ton 207 466
Consumo Especifico Global Gcalitab 10,186

Equivalente de Energia do Aco adquirido Geralitab 6,723

Aco adquirido ton -
Consumo Especifico Global Gcalitab 10,186

VS




Balanco energético global

Produgdo de Ago Bruto 207.466 COMBUSTIVEIS UTILIDADES
Carvao ) Energia | . 0,4 Ar
Fungbes Industriais Produgdo | Vegetal coque GAF  [Petroleo| pigericy | AgUd NyAr  Compr. Vapor Total - Balango| Total Balango
{ton) Mcalltah %

Altos Fornos 2423741 7.04696 - 482 44 18,22 61417 25098| 60299 10236 1314 913 7949 57,1 53,0

- - -1.889 41 - - - - - 0,00] -1888 -
Aciaria 215527 - - 7469 12683 43440 23057 43534 22291  O0671] 1650 1850 10,3 12,1
Laminagdo a quente 130.055 - - 766,28 | 698,72 61904 ( 27756 4567 563,60 610] 2979 2979 18,6 218
Lam. Barras 18.244 - 05,29 27 61 098 16,77 2203 0.00] 172 172 1,1 13
Lam. Média - - - - - - - - - 0,00 0 0 - -
Lam. Automatica 60.125 - - 368911 37041 230,71 113,17 1500 37364 810 1480 1480 8,3 10,8
Lam. Continuo (RK) 111666 - - 39737 233,01 3072 15441 1410 167 82 000 13271 1327 8,2 8,7
Laminagdo a frio 62.007 - - 6,16 88,08 16916 197980 31014 26360 4436 1079 1079 68 79
Trefilaria 27 458 - - 6,16 a7 82 M267 104871 3014 20137 3764 89 831 5,6 6,5
Usinagem de Tubos & Luva 34 549 - - - 0,26 a6 49 93.03 - 32,23 6,73] 189 189 1,2 14
Outros - - - 148 140,35 16,34 1112 316 1614 188 189 1,2 1,4
Sistema de Energia - - 180,59 14,24 279,68 1.91 70,72 - 000 517 517 3,2 a,8

- - - - - - - 000 0000 O -
Perdas - - 381,26 - - - - - 67890 439 2,1 -
Total 1.046,36 - (27,99)] 947,56 2.257,00| 1.003,87 | 1.476,18 1.15553 233,34f 15.985 13.656 100 100 |
Balango (%) 09| - 018 58  1412] 628 925 725  148] 100]
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Balanco energético de combustiveis

Produgao de Aco Bruto Processado 20?.4EE|
Carvao Vegetal Combustivel Petroleo
. . Total Bal Total Bal
Fungbes Industriais Produgio| Granul.  Finos [Coque |Secund. (GAF) GN Ol Comb. GLP ol Baango) fowal - Balango
(ton) Mcalltab %

Altos Fornos 2427374 583811 1.208.84 - 482 44 17.31 0,90 - 7548 5653 16,6 74,6

- - - -1.889 41 - - - -1889 -
Aciaria 215.527 - - - 74,89 12522 1,62 - 202 202 2,0 2,1
Laminacgao a quente 190.055 - - - 766,28 697,92 0,80 - 1465 1465 14,9 19,3
Lam. Barras 18.244 - - - - 95,29 - - 95 95 1,0 1,3
Lam. Média - - - . - . - - 0 0 . .
Lam. Automatica 60.125 - - - 368,91 370,00 0,41 - 739 739 15 9,7
Lam. Continuo (RK) 111.686 - - - 397,37 232,63 0,39 - 630 630 6,4 8,3
Laminagao a frio 62.007 - - - 6,16 87,46 0,62 - 94 94 1,0 1,2
Trefilaria 27 458 - - - 6,16 87,21 0,61 - 94 94 1,0 1,2
Usinagem de Tubos e Luvas 34.549 - - - - 0,25 0,02 - 0 0 0,0 0,0
Qutros - - - - 0,21 127 - 1 1 0,0 0,0
Sistema de Energia - - - 160,59 12,78 1,46 - 165 165 1,1 2,2

0 .

Perdas - - - 381.26 - - - 381 19 -
Total 583811 1.208,34 - (27,99)] 940,89 6,67 - 9.85%  7.585 100 100 |
Balango (%) 59,23 12,21 - (0,28) 9,55 0,07 - 100,00 |
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Balanco Energético de Utilidades

Produgdo de Ago Bruto 207.466
Energia Agua Ar
Fungoes Industriais Producdo | Elétrica | Crua Potavel Recirc. [ 02 N2 Ar  Compr. Vapor Total - Balango| Total - Balango
{ton) Mcalitab %

Altos Fornos 242374 61417 090 - 250,08 | 30253 30045 102,36 133; 15084 1584 258 %64
Aciaria 215527 434400182 - 25796 38195 3938 1401 22291 96 7V1] 1449 1449 | 236 239
Laminagao a quente 190.055| 619,04| 080 - 216,77 2267 2320 563,50  810] 1514 1514 | 247 249
Lam. Barras 18.244 2161 - - 998 | 1677 - 2203  0pof 76 76 1,2 1,3
Lam. Média - - - - - - - - 000 0 0 0,0 0,0
Lam. Automatica 60125 23071 041 - 112,76 295 1205 37364 B0 ™M 41 121 122
Lam. Continuo (RK) 111686| 36072039 - 15403 295 1115 167,82  000] 697 697 | 114 115
Laminagao a frio 62.007| 16916 062 002 19726 - 304 263,60 44.36] 985 985 | 161 162
Trefilaria 27458 11267| 061 - 104,26 - 31014 23137 3764 797 797 | 130 131
Usinagem de Tubos e Luvy  34.549 5649) 002 002 9300 - - 3223 673 188 188 3 3
Outros 14035 127 014 1492 9,26 1,86 316 16714] 187 187 31 31
Sistema de Energia 27988 146 005 - - 70,72 - 0,001 352 57

352 58

- - - - - - 0 000p O

Perdas - - - - - - - 5789 58 0,9 -
Total 225700 667 0,22 99698[ 71641 74576 14,01 1.15553 235,34' 6129 6071 100 100 |
Balango (%) 3683[ 011 000 1627] 1169 1247 023 1885 386 100]
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Equivalentes calorificos das utilidades
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Tipo Descrigao un. Gcal/unid
Energia elétrica MWh 2,500000
Agua Crua dam? 1,576435
Agua Clarificada dam? 3,665367
Agua Potavel dam? 3,740685
Utilidades Agua recirculada dam? 2,280004
Ar comprimido dam? 2,625334
Vapor saturado ton 0,894127
Argonio Ndam? 6,443429
Oxigénio+Nitrogénio Ndam? 6,443429
VS




Equivalentes calorificos das utilidades
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Tipo Descrigao un. Gcal/unid
Carvao Vegetal ton 7,000000
Finos de CV ton 6,000000
Coque ton 6,900000
Gas de Alto Forno Ndam3 1,000000
Gas de Baixo Forno Ndam3 2,500000
Combustivel Gas Natural dam3 8,551000
Gas de Refinaria dam3 8,150000
Oleo Combustivel ton 10,000000
Alcatrao ton 4,800000
GLP ton 12,000000
Acetileno ton 13,600000
VS




Sistema de equacdes dos equivalentes calorificos das utilidades

Simbolo | Discriminacao Calculo Unidade | G]/Unidade
A |AguaCrua * dam® | 1,576435
B |Agualndustrial |* dam?® | 3,665367
C  |AguaPdtavel  |* dam® | 3,740685
D |AguaRecirculada |* dam® | 2,280004
E Ar comprimido 91.352 E = 886 B + 898 C+ 90.719 D+ 10.554 | Ndam® | 2,625334
F Vapor Saturado 20577 F = 27 B + 18338 t 0,834127

* Média dos valores referente as Usinas: Usiminas Ipatinga, Gerdou Ouro Branco e Vallourec Site Jeceaba
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Distribuicao dos consumos das fontes energéticas em cada

unidade industrial

Altos Fornos Aciaria Laminacao de Barras
Consumo Energético 6.131,65 Mcallton Consumo Energético 1.634,82 Mcaliton Consumo Energético 1.952,31 Mcallton
Insumo Quantidade Gcalfano Insumo Quantidade Gcealfano Insumo Quantidade Gcal/ano
Carvio Vegetal 123.144 862.008 Energia elétrica 36.049 90.123 Gas MNatural 2.312 19.770
Finos de CV 41.798 250.788 Oxigénio+Mitrogénio 13.566 a7.412 Energia elétrica 22! 5728
Energia elétrica 50.968 127.420 Agua recirculada 23472 53.6517 Ar comprimido 1.741 4. 571
Oxigénio+Mitrogénio 18.654 120.196 Ar comprimido 17.615 46245 Oxigénio+Mitrogénio 540 3.479
Gas de Alto Forno 100.089 100.089 Gas Matural 3.038 25978 Agua recirculada 908 2.070
Ar comprnmdo {484 149661 Vapor saturado 22440 20.064 (5as de Alto Forno - -
Gas Matural 399 3.412 Gas de Alto Forno 15.495 15495 Oleo Combustivel - -
Agua recirculada 22755 2.392 Agua Crua 213 336 Vapor saturado - -
Agua Crua 119 188 Agua Potavel - - Agua Patavel - -
Coque - - GLP - - Agua Crua - -
GLP - -
Producao: 242.374| 1.486.153 Producao: 207.466 | 339.169 Producgéao: 18.244 | 35.618
Laminacio Automatica Laminacdo Continua Trefilaria
Consumo Energético 5.025,54 Mcalfton Consumo Energético 2.438,20 Mcalfton Consumo Energético 6.678,55 Mcallton
Insumo Quantidade Geal/ano Insumo Quantidade Gealfano Insumo Quantidade Gcal/ano
Ar comprimido 29527 77.518 Gas de Alto Forno 82411 82441 Oxigénio+Mitrogénio 9.986 64344
Gas Matural 8.977 76.762 Energia elétrica 29.935 74.838 Ar comprimido 18.284 48.002
Gas de Alto Forno 76.536 76.536 Gas Matural 5 644 48262 Energia elétrica 9.350 23.375
Energia elétrica 19.146 47865 Ar comprimido 13.262 34817 Agua recirculada 9.487 21631
Agua recirculada 10.260 23.394 Agua recirculada 14.015 31.955 Gas Matural 2116 15.094
Agua Crua 54 85 Oleo Combustivel - - Vapor saturado 8.733 7.808
Agua Potavel - - Agua Potavel - - Agua Crua a0 126
Gas de Alto MNomo - -
Producéo: 60.125 | 302.160 Producéo: 111.686 | 272.313 Producéao: 27.458 | 183.380
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Distribuicao dos consumos das fontes energéticas em cada

unidade industrial

Usinagem de Tubos e Luvas Sistema de Energia Qutros
Consumo Energético 1.092,90 Mcalfton Consumo Energético 51542 Mcalfton Consumo Energético 170,52 Mcalfton
Insumo Quantidade  Geal/ano Insumo Cuantidade  Geal/ano Insumao Quantidade  Geallano
Agua recirculada 8.462 19.294 Energia elétrica 23.226 h8.065 Energia elétrica 11.647 29118
Energia elétrica 4 683 11.720 Gds de Alto Forno 31.242 3.242 Vapor saturado 3744 3.348
Ar comprimido 2547 6.687 Oxigénio+Nitrogénio 2217 14.672 Oxigénio+Nitrogénio 298 1.920
Gas Natural B 51 Gas Natural 30 2.651 Ar comprimido 250 656
Agua Potavel 1 4| | Agua Crua 192 303| | AguaCrua 167 263
Agua Crua 2 3 WVapor saturado - - Gas Matural b 43
Gas de Alto Fomao - - Oleo Combustivel Agua Potavel B 30
Agua recirculada Gas de Alto Forno - -
GLP
Produgéo: 34.549 | J371.7159] |Produgéo {Ago Bruto): 207.466 | 106.932 | |Produgéo: 207.466 | 39,378
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SMART TUBULAR SOLUTIONS ‘. vallourec VS

VALLOUREC SOLUGOES TUBULARES
DO BRASIL

For more information; www.vallourec.com
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