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Resumo

O quartzito Tabodes € uma fonte potencial de matérias-primas de silica (areias
industriais), e precisa ser adequadamente caracterizado para se definir metodologias
de beneficiamento que visem o seu melhor aproveitamento possivel. Dois litotipos
foram classificados nos quartzitos intemperizados da Formacao Tabodes presentes
em S&o Joaquim de Bicas — MG: quartzito argiloso e quartzito. A principal diferenga
entre eles é a abundancia relativa de argilominerais. Em uma amostra representativa
do quartzito argiloso foram caracterizados quatro tipos de contaminacées com
auxilio de analises granulométricas e quimicas, microscopia (6ptica e eletrbnica de
varredura), e difracdo de raios-X. Estas contaminagdes sao: incrustagdes no
quartzo; peliculas de argilominerais e minerais de ferro aderidas ao quartzo;
particulas de minerais de ferro liberadas em meio ao quartzito; e particulas liberadas
de rochas estranhas ao quartzito. A caracterizacéo realizada é um ponto de partida
para se planejar rotas de processamento mineral visando obtencdo de matérias-
primas para a industria.
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CHARACTERIZATION OF CONTAMINATIONS IN A CLAYEY QUARTZITE FROM

TABOOES FORMATION AIMING AT ITS USE AS INDUSTRIAL RAW MATERIAL

Abstract

The Tabofes quartzite is a potential source of silica raw materials (industrial sands),
and must be adequately characterized to define ore dressing methodologies aimed at
its best possible exploitation. Two rock types were classified in weathered quartzites
from the Tabodes Formation at Sdo Joaquim de Bicas — Minas Gerais: clayey
quartzite and quartzite. The main difference between them is the relative abundance
of clay minerals. In a representative sample of clayey quartzite four types of
contaminations have been characterized using chemical and patrticle size analysis,
optical microscopy, SEM-EDS, and X-ray diffraction. These contaminations are:
incrustations in quartz; films of clay and iron minerals adhered to quartz; particles of
liberated iron minerals among quartzite; and released particles unrelated to quartzite
rocks. The characterization performed is a starting point for planning ore dressing
routes aiming at obtaining raw materials for the industry.
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1 INTRODUCAO

Os quartzitos da Formacdo Tabodes do Quadrilatero Ferrifero sdo rochas
metamoérficas com grande potencial para o fornecimento de matérias-primas
silicatadas de alta pureza. Na area em estudo, estes quartzitos se encontram
profundamente intemperizados, se apresentando com granulometria variando de
areia muito grossa (2 a 1mm), a silte médio (0,031 a 0,016mm), segundo a escala
granulométrica de Wentworth [1].

Dois litotipos foram classificados nos quartzitos intemperizados da Formacao
Tabodes presentes em Sao Joaquim de Bicas — MG: quartzito argiloso e quartzito. A
principal diferenca entre eles é a abundancia relativa de argilominerais [2].

Nas por¢cdes medianas da Formacdo Tabodes se encontram tdo-somente quartzitos
intemperizados, de altos teores de silica, apresentando essencialmente quartzo e
uma assembleia de minerais singenéticos a deposicdo [3]. Nas porcdes mais
proximas ao contato com os filitos (rochas encaixantes), tem-se a presenca de filitos
em meio aos quartzitos. Isto resulta em uma mistura que dilui a silica, cujo teor € um
dos mais importantes quando se considera o uso de quartzito como matéria-prima
para as industrias, além de aumentar os teores de alumina, considerada composto
indesejavel para os usos industriais de matérias-primas silicatadas [4].

Estabelecer métodos e rotas de processo para separar da silica os argilominerais
oriundos de filitos se torna muito importante, tanto em termos de aproveitamento
racional dos recursos minerais quanto em termos econbmicos. Para tanto, é
essencial caracterizar a maneira como se apresentam 0s minerais de ganga, neste
artigo, denominados contaminag¢des do quartzito.

2 MATERIAIS E METODOS

A amostra considerada foi a amostra SJBO01, tipica do litotipo quartzito argiloso, por
ser a mais didatica, j& que nela estdo presentes todos os tipos de contaminacfes
estudadas.

2.1 Preparacao da Amostra

A amostra foi coletada, adequadamente identificada e georreferenciada. Foi entéo
peneirada manualmente a seco em peneira de 10mm, e o retido submetido a quebra
com marreta para destorroamento dos granulos de quartzo aglomerados. Seguiu-se
um guarteamento em lona, gerando fracéo representativa para estudo.

2.2 Andlises Granuloquimicas

Optou-se pela analise granulométrica a umido por ser este o0 método que melhor
reproduz o0 peneiramento utilizado para areias industriais. As analises
granulométricas e quimicas foram feitas no laboratorio da SGS Lakefield Geosol,
seguindo a série de peneiras da tabela 1, que abrange um grande numero de
peneiras das diversas especificacdes dos potenciais produtos. Cada fracao retida foi
seca e pesada, inclusive toda a massa passante na ultima peneira (0,038mm). As
fracbes granulométricas foram submetidas a analises quimicas por espectrometria
de fluorescéncia de raios-X (pastilha fundida), além da determinacdo da perda por
calcinacéo (ou perda ao fogo).

* Contribuicdo técnica ao 69° Congresso Anual da ABM — Internacional e ao 14° ENEMET - Encontro
Nacional de Estudantes de Engenharia Metallrgica, de Materiais e de Minas, 21 a 25 de julho de
2014, Séo Paulo, SP, Brasil.
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2.3 Anélises Instrumentais: Lupa Binocular

Cada fracdo granulométrica de interesse da amostra foi visualizada sob a lupa
binocular Leica MZ6 do Departamento de Engenharia de Minas da Escola de
Engenharia de UFMG, com aumentos variando de 10 a 40X. As 96 imagens mais
interessantes e tipicas de cada fracdo foram fotografadas usando a cémera
adaptada a esta lupa, uma Canon PowerShot S80. Foram avaliadas presenca de
incrustacdes, recobrimentos, minerais e rochas presentes em meio ao quartzito e
liberacé@o das particulas.

2.4 Andlises Instrumentais: MEV-EDS

Algumas fracdes foram selecionadas para exame no microscopio eletronico de
varredura (MEV) com microanalisador de raios-X dispersivo em energia (EDS). Foi
utilizado o MEV-EDS da JEOL, modelo JSM 6360LV, tipo alto-baixo vacuo, do
Centro de Microscopia da UFMG. O objetivo foi eliminar dividas sobre a natureza de
contamina¢des no quartzo e quartzito, além de obter imagens com melhor resolucéo
da fracdo abaixo de 0,038mm.

2.5 Andlises Instrumentais: Difracdo De Raios-X (DRX)

Amostras selecionadas foram submetidas entéo a analise por difracao de raios-X, no
difratdmetro para amostras em pd, marca Philips (Panalytical), sistema X'Pert-APD,
controlador PW 3710/31, do Departamento de Engenharia de Minas da Escola de
Engenharia da UFMG. Esta andlise foi importantissima para se determinar a
mineralogia das fontes de contaminacdes de Fe203 e Al2Os, quantificadas pelas
andlises quimicas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Resultados Anédlises Granuloquimicas

A amostra SJBO1 foi coletada na porcao do quartzito argiloso mais préxima ao
contato com os filitos, o que refletiu nos teores mais altos de alumina, indicativos de
presenca de argilominerais (tabela 1). Nota-se uma concentracdo maior de
contaminantes nas fragcdes mais grossas e nas mais finas.

* Contribuicdo técnica ao 69° Congresso Anual da ABM — Internacional e ao 14° ENEMET - Encontro
Nacional de Estudantes de Engenharia Metallrgica, de Materiais e de Minas, 21 a 25 de julho de
2014, Séo Paulo, SP, Brasil.
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Tabela 1 — Resultados de andlises granuloquimicas: amostra SJB01
) Amostra SJB01
Peneiras
Retido Teores
#tyler | mm | % U/ZAC?:#:' %Si0; | %AI,0; | %Fe;0s | %Ca0 | %MgO | %TiO, | %P,0s | %Na;0 | %K .0 | %MnO |%PPC

6 3,350 | 11,16 11,16 91,50 2,55 4,55 0,04 0,19 0,23 | 0,013 <0,1 0,87 0,02 0,87
12 1,700 [ 2,23 13,39 85,30 | 4,27 6,35 0,05 0,38 0,43 | 0,038 <0,1 1,39 0,05 1,43
20 0,850 | 1,19 14,58 88,20 | 3,43 4,71 0,05 0,27 0,31 | 0,020 <0,1 1,13 0,05 1,09
24 0,710 | 0,55 15,13 91,10 2,15 3,09 0,03 0,17 0,17 | <0,01 | <0,1 0,70 0,04 0,58
35 0,500 | 1,51 16,64 94,50 1,29 1,63 0,01 <0,1 0,10 | <0,01 | <01 0,41 | <0,01 | 0,41
50 0,300 | 4,27 20,91 98,30 1,04 1,30 0,01 <0,1 0,07 | <0,01 | <01 0,33 | <0,01 | 0,51
70 0,212 | 391 24,82 97,20 1,19 1,49 0,01 <0,1 0,09 | <0,01 | <0,1 0,38 0,01 0,43
100 0,150 | 3,50 28,32 95,40 1,21 1,31 0,01 <0,1 0,09 | <0,01 | <01 0,40 | <0,01 | 0,43
140 0,106 | 4,82 33,14 95,20 1,27 1,23 [<0,01]| <01 0,09 | <0,01 | <0,1 0,43 | <0,01 | 0,49
200 0,075 | 8,63 41,77 95,20 1,08 1,08 [ <0,01]| <01 0,07 | <0,01 | <0,1 0,35 | <0,01 | 0,30
270 0,053 | 6,37 48,15 98,00 | 0,88 1,22 0,01 <0,1 0,07 | <0,01 | <01 0,29 | <0,01 | 0,22
325 0,045 | 6,91 55,05 98,50 | 0,64 1,12 [<0,01]| <01 0,06 | <0,01 | <0,1 0,21 | <0,01 | 0,21
400 0,038 | 5,49 60,55 96,30 | 0,80 1,84 0,01 <0,1 0,10 | <0,01 | <0,1 0,26 | <0,01 | 0,30

FUNDO - 39,45 100,00 69,80 | 12,50 7,04 0,03 0,85 0,72 | 0,056 <0,1 3,46 0,02 4,16

Total: 100,00 - 85,11 5,82 4,09 0,02 0,41 0,36 0,03 <0,1 1,66 0,02 1,94

3.2 Resultados da Visualizacdo sob Lupa Binocular e da Difracdo de Raios-X
Além do abundante quartzo, foram identificadas as presencas de (tabela 2):

- Minerais de ferro (hematita e goethita), jA esperados num quartzito préximo a
formacéo ferrifera. Foram identificados tanto na forma de gréos liberados
guanto em incrustacdes na superficie do quartzo, e em raras particulas mistas
com quartzo.

- Argilominerais, resultantes do profundo intemperismo quimico a que foi
submetido o quartzito, que o tornou fridvel. A presenca de moscovita é
explicada por ser a mica com a menor cinética de dissolugdo em ambiente
submetido ao intemperismo quimico [5]. JA a caulinita é oriunda do
intemperismo das micas, de modo similar ao descrito por Alencar [6].

- Particulas estranhas ao quartzito, aqui denominadas genericamente
xenoparticulas, incorporadas a ele por acdo sequencial de basculamento
associado ao metamorfismo e seguida por processos erosivos, conforme
descrito por Uhlein e Oliveira [7].

* Contribuicdo técnica ao 69° Congresso Anual da ABM — Internacional e ao 14° ENEMET - Encontro
Nacional de Estudantes de Engenharia Metallrgica, de Materiais e de Minas, 21 a 25 de julho de
2014, Séo Paulo, SP, Brasil.
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Tabela 2 — Amostra SJBO1: fracdes granulométricas, descricao da visualizacdo sob lupa binocular, e
resultados da difracdo de raios-X

Peneiras

Amostra SJBO1

#Tyler

mm

% Retida
acumul.
acima

Visualizagao sob LUPA (descrigao)

Difragdo de raios-X
(minerais/fases presentes)

3,350

11,16

12

1,700

13,39

Graos e granulos angulosos de quartzo leitoso, esfericidade 0,5-0,7,
arredondamento 0,3-0,5, alguns com cobertura ocre de argilominerais e
minerais de ferro, alguns com incrustagdes de minerais de ferro, pouco
quartzo hialino, xenogréos liberados de itabirito, grdos de minerais de ferro
(hematita e goethita).

quartzo (abundante); moscovita
(baixo); hematita (baixo); goethita
(trago)

20

0,850

14,58

Graos e granulos de quartzo leitoso, angulosos, esfericidade 0,5-0,7,
arredondamento 0,3, alguns com cobertura ocre de argilominerais e
minerais de ferro, alguns com incrustagdes de minerais de ferro, pouco
quartzo hialino, xenograos liberados de itabirito, grdos de minerais de ferro
(hematita e goethita).

quartzo (abundante); moscovita
(baixo); hematita (baixo); goethita
(trago)

24

0,710

15,13

Gréos e granulos de quartzo leitoso, angulosos, esfericidade 0,5-0,7,
arredondamento 0,3, alguns com cobertura ocre de argilominerais e
minerais de ferro, alguns com incrustagdes de minerais de ferro, pouco
quartzo hialino, xenograos liberados de itabirito, grdos de minerais de ferro
(hematita e goethita).

35

0,500

16,64

Graos e granulos de quartzo leitoso, angulosos, esfericidade 0,5-0,7,
arredondamento 0,3, alguns com cobertura ocre de argilominerais e
minerais de ferro, alguns com incrustagdées de minerais de ferro, pouco
quartzo hialino, xenograos liberados de itabirito, gréos de minerais de ferro
(hematita e goethita).

50

0,300

20,91

70

0,212

24,82

Granulos e graos de quartzo leitoso e hialino, angulosos, esfericidade 0,7-
0,9, arredondamento 0,3, algumas com cobertura ocre de argilominerais e
minerais de ferro, raras particulas liberadas de minerais de ferro, presenga
de incrustagdes em quartzo.

100

0,150

28,32

Gréos e granulos de quartzo leitoso e hialino, angulosos, esfericidade 0,7-
0,9, arredondamento 0,3, sem incrustacdes visiveis, grdos, algumas com
cobertura ocre de minerais de ferro e argilominerais, particulas de minerais
de ferro liberadas.

quartzo (abundante); moscovita
(baixo-trago); hematita (baixo-
traco); goethita (trago)

140

0,106

33,14

Graos e granulos de quartzo leitoso e hialino, angulosos, esfericidade 0,7-
0,9, arredondamento 0,3, raras destas particulas com pelicula de minerais
de ferro e argilominerais, poucas particulas liberadas de minerais de ferro,
raras incrustagdes de minerais de ferro.

0,075

41,77

Graos de quartzo leitoso e hialino, angulosos, esfericidade 0,7-0,9,
arredondamento 0,5, raras destas particulas com pelicula de minerais de
ferro e argilominerais, poucas particulas liberadas de minerais de ferro, ndo
visiveis incrustacdes de minerais de ferro.

0,053

48,15

Graos de quartzo hialino, sacaroéides, esfericidade 0,7-0,9, arredondamento
0,5, raras destas particulas com pelicula de minerais de ferro e
argilominerais, algumas particulas liberadas de minerais de ferro, ndo
visiveis incrustagdes de minerais de ferro.

325

0,045

55,05

Gréaos de quartzo hialino,sacaroides, esfericidade 0,7-0,9, arredondamento
0,5, raras destas particulas com pelicula de minerais de ferro e
argilominerais, algumas particulas liberadas de minerais de ferro, ndo
visiveis incrustagdes de minerais de ferro.

400

0,038

60,55

Gréaos de quartzo hialino, sacaréides, esfericidade 0,7-0,9, arredondamento
0,5, raras destas particulas com pelicula de minerais de ferro e
argilominerais, algumas particulas liberadas de minerais de ferro, ndo
visiveis incrustagdes de minerais de ferro.

quartzo (abundante); moscovita
(baixo); hematita (trago); goethita
(trago)

FUNDO

<0,038

100,00

Graos de quartzo hialino, sacaroides,esfericidade 0,7-0,9, arredondamento
0,5, muitas particulas com pelicula de minerais de ferro e lama vinda das
demais fragdes, muitas particulas liberadas de minerais de ferro.

Quartzo (abundante); moscovita
(médio); caulinita (médio-baixo);
hematita (médio-baixo), goethita
(baixo).
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Figura 1 — Amostra SJB01, fracdo >0,85mm (>20# Tyler), 20x aumento, ilustrativa das muitas
amostras e areas estudadas. Notar incrustacdes de minerais de ferro nas particulas de quartzo
leitoso no canto inferior esquerdo e no canto superior direito, mineral de ferro liberado ao centro,
particulas com cobertura de pelicula de argilominerais e/ou minerais de ferro no canto inferior

esquerdo, e duas xenoparticulas de itabirito na por¢éo superior central.

3.3 Resultados da Descricdo de Amostras no MEV-EDS

Para completar a descricdo das contaminacdes no quartzito e obter melhor
visualizacdo e entendimento da fracdo mais fina, foram examinadas no MEV-EDS
duas fragcdes da amostra SJB01: >0,85mm e <0,038mm, obtendo-se imagens de
elétrons retroespalhados (IER).

Para a fracdo mais grosseira, >0,85mm, confirmou-se que a absoluta maioria da
amostra é composta por quartzo, estando presentes particulas com contaminacdes
pontuais de diversos minerais, como visto na figura 2.

A figura 3 corrobora com o que foi descrito sob lupa binocular e com os resultados
de DRX, e acrescenta a informacdo da origem do teor de titanio analisado nesta
fracao.

Na figura 4, também a microanalise confirma a descricdo de contaminacdo da
particula de quartzo com moscovita.

As figuras 5 e 6 caracterizam com maiores detalhes contaminagfes que foram
descritas sob lupa binocular, confirmando-as.

* Contribuicdo técnica ao 69° Congresso Anual da ABM — Internacional e ao 14° ENEMET - Encontro
Nacional de Estudantes de Engenharia Metallrgica, de Materiais e de Minas, 21 a 25 de julho de
2014, Séo Paulo, SP, Brasil.
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Figura 2 — Detalhe de secao polida da amostra SJBO01, fragdo >0,85mm. Particula de quartzo com
contaminagBes de diversos minerais (circulo verde), e particula de quartzo sem contaminagfes
visiveis nesta imagem (circulo vermelho).

CM-UFMG

Figura 3 — Detalhe de secao polida da amostra SJB01, fragdo >0,85mm, particula 1, dentro do circulo
verde da Figura Ill.2. Area 1: grdo de quartzo sem contaminagéo. Area 2: filossilicato (moscovita).
Area 3: hematita. Area 4: mineral de titanio, rutilo (esta fracdo tem andlise quimica de 0,31% TiO2). As
microanalises sdo mostradas na tabela 3.

* Contribuicdo técnica ao 69° Congresso Anual da ABM — Internacional e ao 14° ENEMET - Encontro
Nacional de Estudantes de Engenharia Metallrgica, de Materiais e de Minas, 21 a 25 de julho de
2014, Séo Paulo, SP, Brasil.
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Tabela 3.
Area | %SiO; | %Al,03|%Fe,0s| %CaO | %MgO | %TiO, | %K.0 Mineral ou fase
1 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |Quartzo
2 52,4 24,1 6,3 0,0 1,7 15 14,1 |Filossilicato (moscovita)
3 0,0 0,0 99,2 0,0 0,0 0,8 0,0 |Hematita
4 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 98,0 0,4 |Rutilo

CM=-UFMG

Figura 4 — Detalhe de secdo polida da amostra SJBO1, fracdo >0,85mm, particula 2. Area 1:
filossilicato (moscovita). Area 2: grdo de quartzo. As microanalises sdo mostradas na tabela 4.

Tabela 4.
Area | %SiO; | %Al,03|%Fe>0s3| %CaO | %MgO | %TiO, | %K,0 Mineral ou fase
1 49,9 25,9 7,2 0,0 0,9 1,3 14,8 |Filossilicato (moscovita)
2 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [Quartzo

* Contribuicdo técnica ao 69° Congresso Anual da ABM — Internacional e ao 14° ENEMET - Encontro
Nacional de Estudantes de Engenharia Metallrgica, de Materiais e de Minas, 21 a 25 de julho de
2014, Séo Paulo, SP, Brasil.
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Figura 5 — Detalhe de sec&o polida da amostra SJB01, fragdo >0,85mm, particula 3. Area 1: quartzo.
Area 2: mistura de minerais de ferro com presenca de aluminio, silica e potassio, provavel hematita
com goethita, caulinita e moscovita. Recobrimento por pelicula similar as visualizadas em lupa
binocular. As microanalises sdo mostradas na tabela 5.

Tabela 5.
Area | %SiO; | %Al,03|%Fe,0s| %CaO | %MgO | %TiO, | %K,0 Mineral ou fase

1 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |Quartzo

Hematita com goethita,

2 18,4 18,1 58,7 0,0 0,2 1,1 3,5 I :
caulinita e moscovita

CM=-UFMG

Figura 6 — Detalhe de sec&o polida da amostra SJB01, fragdo >0,85mm, particula 3. Area 1: minerais
de ferro, hematita com goethita. Incrustacéo de minerais de ferro. As microanalises sdo mostradas na
tabela 6.

* Contribuicdo técnica ao 69° Congresso Anual da ABM — Internacional e ao 14° ENEMET - Encontro
Nacional de Estudantes de Engenharia Metallrgica, de Materiais e de Minas, 21 a 25 de julho de
2014, Séo Paulo, SP, Brasil.
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Tabela 6.
Area | %SiO; | %Al,05|%Fe,0s| %CaO | %MgO | %V20s |%Cr,Os Mineral ou fase
1 1,4 10,1 87,6 0,0 0,0 0,2 0,8 [Hematita/goethita

A fracdo <0,038mm da amostra SJBO1, devido a limitacdo intrinseca da lupa
binocular, ndo péde ser adequadamente descrita. Até este ponto, as informacdes
mais completas de sua composicdo vieram da DRX e da andlise quimica. A figura 7
mostra o aspecto geral desta fracdo sob MEV-EDS. Vé-se que esta fragcao
granulométrica € composta por quartzo em sua maioria, mineral de ferro hematita e
moscovita. Goethita e caulinita, apesar de aparecerem na DRX, ndo foram
visualizadas nesta imagem.

S8 rm CM-UFMG

Figura 7 — Detalhe da amostra SJB01, fracdo <0,038mm, amostra em pG4. Particula 1: quartzo.
Particula 2: filossilicato (moscovita). Particula 3: mineral de ferro, hematita. As microandlises sao
mostradas na tabela 7.

Tabela 7.

Particula| %SiO; | %Al,03|%Fe,0s| %CaO [ %MgO | %TiO2 | %K.0 Mineral ou fase
1 98,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |Quartzo
2 54,6 27,5 31 0,0 2,8 11 10,9 |Filossilicato (moscovita)
3 6,8 4,0 85,8 0,0 0,0 34 0,0 |Hematita

3.4 Classificacéo dos Tipos de Contaminag¢des do Quartzito

A visualizac&o das amostras sob lupa binocular e MEV-EDS, aliadas aos resultados
da difragéo de raios-X, analises granulométricas e quimicas, permitiram classificar
0os tipos de contaminacdes encontradas no quartzito. A figura 7 ilustra estas
contaminacgdes. Tem-se entao:

a) Tipo incrustagdo: contaminag¢ao do quartzo por incrustacdes de minerais de ferro.
E caracterizada por pintas ou manchas de minerais de ferro (hematita e/ou goethita)
incrustadas na superficie dos granulos e gréos de quartzo.

* Contribuicdo técnica ao 69° Congresso Anual da ABM — Internacional e ao 14° ENEMET - Encontro
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b) Tipo pelicula: contaminacdo do quartzo por pelicula de minerais de ferro e/ou
argilominerais aderida a superficie das particulas de quartzo.

c) Tipo minerais de ferro: contaminacdo do quartzito por minerais de ferro liberados.
Caracteriza-se pela presenca de particulas de minerais de ferro (hematita e goethita)
liberadas em meio ao quartzito.

d) Tipo xenoparticulas: contaminacdo do quartzito por xenoparticulas. Aqui foram
agrupadas todas aquelas particulas que foram encontradas e descritas que nao
pertencem normalmente & assembleia de minerais de um quartzito tipico. Este tipo
de contaminacgéo so foi detectado nas fragBes acima de 0,5mm da amostra SJBO1
(>0,5mm).

4 CONCLUSOES

O quartzito argiloso da Formacédo Tabodfes, ocorrente em Sao Joaquim de Bicas-
MG, € composto essencialmente por quartzo, tendo como minerais acessoérios
hematita, goethita, moscovita, caulinita.

No quartzito argiloso, foram caracterizados quatro tipos basicos de contaminacdes:
tipo incrustacgdao, tipo pelicula, tipo minerais de ferro, e tipo xenoparticulas.

Esta caracterizacdo e resultante classificacdo das contamina¢des sdo muito Uteis
para se planejar a determinacdo de rotas de processos para obtencdo de matérias-
primas adequadas para as industrias de silica.
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