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Resumo

As faixas de composigédo quimica para os agos inoxidaveis austeno-ferriticos (duplex
e superduplex) especificadas pelas normas internacionais levam a teores de ferrita
entre 30% e 60%. Porém, ndo se conhece a influéncia da porcentagem de ferrita no
desempenho dos acgos de estrutura duplex em ambientes corrosivos como os
encontrados, por exemplo, em plataformas off-shore. Dessa forma, objetivando
controlar e avaliar a influéncia da microestrutura de acgos inoxidaveis austeno-
ferriticos sobre as propriedades eletroquimicas, foram realizados estudos com o aco
inoxidavel superduplex ASTM A995M Gr.5A (Cr25Ni7MoN) contendo teores variados
de ferrita entre entre 35% a 55%. Foram obtidas curvas de polarizagéo
potenciodindmicas em meio de cloreto de sodio a 3,5% (em peso), na temperatura
ambiente e a 80°C. Investigou-se a resisténcia a corrosao por pite destes materiais.
Os estudos incluiram experimentos de espectroscopia de impedancia eletroquimica,
a temperatura ambiente, com o intuito de se obter informagdes sobre os processos
de protegao do filme passivo nos diferentes materiais investigados. Observou-se que
o teor de ferrita ndo influi determinantemente na resisténcia a corrosao por pitting em
temperatura ambiente, mesmo nos meios contendo H,S/CO;, e nem a temperatura
de 80°C (sem H,S/CO,). Observou-se, porém, que o filme de oxido de Cr nos
materiais contendo maiores volumes de ferrita € mais resistivo.

Palavras-chave: Acos inoxidaveis austeno-ferriticos; Porcentagem de ferrita;
Resisténcia a corrosdo; Curvas de polarizacdo; Espectroscopia de impedancia
eletroquimica.

ELECTROCHEMICAL INVESTIGATIONS IN DUPLEX STAINLESS STEELS CONTAINING
DIFFERENT AMOUNTS OF FERRITIC PHASE

Abstract
Ferrite content of austenitic-ferritic stainless steel DSS (duplex and super duplex) is between 30-60%
considering chemical composition and heat treatment according international standards. The influence
of the ferrite content in DSS on the performance on corrosive environments as off-shore platform is
not well known. The aim of the present work is to evaluate the influence of microstructure on the
electrochemical behavior of DSS. Material used was ASTM A995-Gr5A (Cr25Ni7MoN) with ferrite
content in the range of 35 to 55%. Potentiodynamic polarization curves in a media of 3.5 % (wt.) NaCl
at ambient temperature and at 80°C were evaluated as well as the pitting corrosion resistance. Work
also includes tests of electrochemical impedance spectroscopy at room temperature to obtain
information about the protection of the passive film in the different materials investigated. Results
indicate that pitting corrosion resistance in media of 3.5%NaCl with or without H,S/CO, at 25°C and in
media of 3.5% NaCl without H,S/CO, at 80°C is not severely affected by ferrite content; the protective
film of chromium oxide is more resistive in material with higher ferrite content.
Keywords: austenitic-ferritic stainless steels, ferrite content, corrosion resistance, polarization curves,
electrochemical impedance spectroscopy.
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1 INTRODUGAO

As classes de acos inoxidaveis de estrutura duplex surgiram da necessidade
de se obter elevada resisténcia as diversas formas de corroséo aliada a resisténcia
mecanica e tenacidade. Uma das principais utilizagdes dos acgos inoxidaveis duplex
e superduplex sdao em aplicagdes offshore, que necessitam de componentes de
grande responsabilidade como, por exemplo, bombas centrifugas e valvulas que
controlam e transportam fluxos de produtos corrosivos.? A resisténcia a corroséo
desses componentes (valvulas, bombas) é afetada pela temperatura, cloretos,
sulfetos, gas carbonico e outros gases dissolvidos presentes na agua do mar.*
Para estes fins, os acos inoxidaveis duplex necessitam de elevada resisténcia as
mais adversas condi¢cdes de corrosao.

A resisténcia a corrosido € determinada pela capacidade que estes materiais
tém de se passivar e permanecer neste estado no ambiente a que estiver exposto.
Esta caracteristica estd relacionada, principalmente, aos elementos de liga
presentes na composicdo quimica do ago, embora outros fatores como tamanho de
grao, distribuicdo e morfologia de inclusdes, precipitacdo de fases e qualidade da
superficie também exercam influéncia.) Os agos austeno-ferriticos, ou acos
inoxidaveis duplex, sdo assim classificados pela sua microestrutura, que apresenta
duas fases distintas que sdo: a ferrita (a) e a austenita (y) e denominados de
inoxidaveis em fungdo de possuirem fase com teor de Cr acima de 12% (em peso),
responsavel pela formagao de um filme passivo de 6xidos (Cr,03), protegendo a liga
contra a corrosdo nos meios onde s&o aplicados.“® Os mecanismos de corrosdo
localizada mais comuns sio: corrosao por pite e corrosdo sob tensdo. Em geral, os
acos inoxidaveis duplex apresentam bom comportamento a estes tipos de corroséo,
mas nao sao imunes. Nos acos inoxidaveis austeniticos, assim como nos ferriticos,
os elementos de liga estdo distribuidos em uma unica fase, fazendo com que a
resisténcia a corrosao destes agos seja relativamente homogénea. Em acgos duplex
solubilizados pode ocorrer pite tanto na austenita como na ferrita: se 0 aco contém
nitrogénio, que se apresenta na austenita, a resisténcia a formacao por pite sera
maior nesta fase; em agos sem nitrogénio, a ferrita tem maior resisténcia a formagao
de pites por apresentar teores mais elevados de Cr e Mo.*® Embora a concentragao
dos elementos de liga seja diferente nas fases ferrita e austenita, os acgos
inoxidaveis duplex modernos possuem apurado balanceamento de elementos de
liga em ambas as fases, conduzindo a propriedades de corrosdo bastante
equilibradas para essas duas fases.”) O balanceamento dos elementos de liga nos
acos inoxidaveis duplex tem por objetivo controlar os teores de elementos
estabilizadores de austenita, ou gamagénicos, tais como niquel, carbono, nitrogénio
e de elementos estabilizadores da ferrita, ou alfagénicos, cromo, molibdénio e silicio
que constituem a composi¢ao quimica dos agos duplex, o qual possui uma matriz
ferritica com ilhas de austenita, usualmente sendo de aproximadamente 35-55% de
ferrita e 45-65% de austenita.®

No presente trabalho foi atribuido como material de partida o ago superduplex
definido pela norma ASTM A995M Gr.5A e PREn “Pitting Resistance Equivalent
number’ maximizado (PREn >40), com a porcentagem de fase ferrita entre 35 e
60%, determinada em fungdo da razdo da Crequiv-/Niequiv., buscando desta forma
obter a melhor relacdo de propriedades mecanicas e propriedades de corrosdo. O
objetivo de elaborar e estudar agos austeno-ferriticos com variagcbes na
porcentagem de ferrita é avaliar os efeitos destas mudangas na resisténcia a
corrosdo. O conhecimento desta relacdo permitira utiliza-los em aplicagcbes em
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meios agressivos, obtendo um avanco tecnoldégico com vantagens econémicas para
a fabricagédo de equipamentos empregados na industria petrolifera.

2 EXPERIMENTAL

Os acos inoxidaveis superduplex ASTM A995M Gr.5A (Cr25Ni7MoN) com
variagdes na porcentagem de ferrita foram fundidos em forno de indugao industrial
(Grupo Metal S.A.). Apos a fusdo, os agos foram submetidos a um tratamento
térmico de solubilizagdo a 1.100°C durante uma hora em um forno elétrico tipo
mufla. Apos a preparacao, as amostras metalicas foram cortadas na forma de discos
com 10 mm de diametro, embutindo-as em resina acrilica para a analise
metalografica e testes de corrosdo; sendo que para os ensaios eletroquimicos, o
eletrodo de trabalho foi posicionado com a face polida na lateral, para se evitar a
formagédo de bolhas que isolam o metal com o meio salino. Apdés embutidas, as
amostras foram polidas com lixas de diferentes granulometrias e efetuou-se o
polimento com 6xido de cromo de granulagdo 10 um para acabamento final, fazendo
a limpeza nos materiais com alcool etilico durante estas etapas de polimento. As
microestruturas finais dos acos foram reveladas utilizando-se o reagente quimico
Beraha (25 mL de HCI, 3g de bifluoreto de aménia e 125 mL de H,O destilada) no
qual foram adicionados 200 mg de metabissulfito de potassio. As amostras foram
analisadas em um microscopio 6ptico LEICA equipado com uma camera, acoplado a
um microcomputador que coordena um sistema de aquisicdo de imagens, para se
verificar a distribuicdo e porcentagem das fases presentes. Foram investigadas as
composicoes dos elementos metalicos presentes nas diferentes fases dos acgos
austeno-ferriticos pela técnica de energia por dispersao de raios X (EDX). As fragdes
volumétricas de ferrita das diferentes amostras foram estimadas através de
microscopia Otica e de medidas ferritoscopicas, com o intuito de se observar as
alteragdes no que diz respeito as porcentagens de fases magnéticas com a variagao
do teor de fase ferrita em cada material. Foram feitas medidas da microdureza
Vickers das fases austenita e ferrita nas amostras utilizando-se uma carga de 100 df,
para avaliar o efeito das fases no endurecimento do material.

Experimentos eletroquimicos foram realizados utilizando-se um equipamento
potenciostato/galvanostato VoltaLab modelo 402 com software VoltaMaster 4
acoplado a um microcomputador para aquisi¢ao dos dados. A influéncia na variagcao
do teor de fase ferrita (~35% a 60%) nos diferentes materiais sobre as propriedades
eletroquimicas dos mesmos foi investigada fazendo-se o monitoramento dos perfis
de potencial de circuito aberto dos eletrodos durante 20 horas em uma solucédo de
NaCl 3,5% em peso, curvas de polarizagdo catddica/anddica e experimentos de
espectroscopia de impedancia eletroquimica a temperatura ambiente para investigar
o comportamento dos filmes de oOxidos formados na superficie desses agos.
Também foi avaliada a resisténcia a corrosao por pite em funcdo da temperatura
ambiente e a 80°C. Estudos nas ligas apds o borbulhamento de uma mistura
formada por HyS/CO, (proporgdo 30/70 ppm) na solugdo de NaCl 3,5% foram
realizados levantando-se curvas de polarizagao catédica/anddica.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Microestrutura e Microdureza das Fases dos Ac¢os Inoxidaveis Austeno-
ferriticos

O processo de fundicdo dos diferentes materiais mostrou-se adequado,
resultando em ligas que capacitam o estudo da variacdo na faixa de ferrita visada.
Na Tabela 1 estdo reunidos todos os resultados obtidos pelas diferentes técnicas de
caracterizagao fisica para as quatro diferentes amostras estudadas, como os valores
da porcentagem de ferrita obtidos por metalografia oOtica, medidas de fases
magnéticas via ferritoscopio, os valores de microdureza Vickers obtidos nas duas
fases dos acos duplex e os coeficientes de particdo oriundos das analises quimica
por EDX dos elementos niquel e cromo presentes nas fases observadas na estrutura
duplex. Nesta secdo de resultados as quatro diferentes ligas serdo numeradas de
um a quatro conforme a variacdo crescente do conteudo de ferrita as quais
correspondem a % (definida teoricamente) aproximada de: 38%, 42%, 50% e 60%,
respectivamente.

Tabela 1. Porcentagem de fase ferrita estimada por microscopia optica e via ferritoscépio, valores de
microdureza Vickers e coeficientes de partigdo calculados para Cr, Ni e Mo entre a austenita (y) e a
ferrita (o) para quatro diferentes agos duplex.

Liga | Microscopia Ferritoscopio Microdureza | Coeficiente Parti¢édo y/a
Optica % Média Ferrita Vickers (HV)
% Ferrita (fase magnética) Y o Cr Ni Mo
1 36 37,3 242 283 0,905 | 1,509 | 0,660
2 46 442 267 337 0,967 | 1,389 | 0,943
3 54 49,4 263 347 0,915 | 1,465 | 0,617
4 58 53,4 246 291 0,878 | 1,627 | 0,515

Os coeficientes de particdo dos elementos quimicos em cada fase (Tabela 1)
demonstram que a ferrita é enriquecida em Cr e Mo e a austenita em Ni. Observa-se
que a variagdo na porcentagem de ferrita ndo provocou alteragéo significativa nos
coeficientes de particdo dos elementos. Segundo Perren et al.® a resisténcia a
corrosao por pite de acos inoxidaveis duplex em meio contendo ions cloretos é
influenciada pelas particdes dos elementos Cr e Mo (elementos ferritizantes) nas
fases, bem como as fragbes volumétricas de ferrita e austenita. Tais autores
assumem que a temperatura de recozimento na qual a liga foi submetida e o PREn
(“Pitting Resistance Equivalent number”) das fases individuais também s&o fatores
importantes.

Pela Tabela 1, observa-se para todos os materiais, que a fase ferrita possui
valores de dureza Vickers (HV) superiores quando comparado com a fase austenita.
Quanto a parcela de aumento de dureza relativa a quantidade de ferrita, alguns
pesquisadores tém relatado uma diferenca entre a ferrita e a austenita em torno de
30 HV.'%'" Entretanto, Herbsleb et al.'® encontraram valores similares de
microdureza Vickers na austenita e na ferrita apds tratamento térmico de
solubilizag&o.

Os efeitos magnéticos nos materiais originam-se nas minusculas correntes
elétricas associadas ou a elétrons em Orbitas atdbmicas ou a spins de elétrons.
Assim, classificam-se as duas diferentes fases presentes na estrutura duplex, como
ferromagnética a ferrita e para-magnética a austenita. A fase ferrita ccc (cubica de
corpo centrado) apresenta momento magnético na auséncia de campo externo
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(ativo). Entretanto, na fase austenita cfc (cubica de face centrada), os atomos
individuais possuem momentos magnéticos, mas suas orientagdes ao acaso
resultam em magnetizagcdo nula para um grupo de atomos, portanto um
comportamento para-magnético. Assim, a menor fracdo volumétrica de fase
magnética observada para a amostra 1 deve-se ao menor conteudo de ferrita e,
também que o conteudo das fases magnéticas presentes, indicou um aumento na
fracdo de fase magnética com o aumento no teor da fase ferrita nos diferentes
materiais investigados. Porém, a comparagdo entre os valores de porcentagem
volumétrica da ferrita, obtidos por métodos diferentes nao ¢ indicada. De acordo com
a norma A800/A800M-91 (1995)"® a quantidade de ferrita na microestrutura é
fundamentalmente uma fungdo da composi¢do quimica da liga e de sua histéria
térmica. Devido a segregagao, a composi¢ao quimica pode diferir de ponto a ponto
num fundido e, uma comparacao direta desses resultados por qualquer desses
procedimentos seria inviavel, estando sujeito a varios graus de imprecisao.

Na Figura 1 esta apresentada uma microestrutura tipica desta classe de ago
inoxidavel revelada apos ataque quimico, a qual € composta por duas fases: uma
area clara em forma alongada e orientagbes transversais que representa a austenita
e uma fase azul escura que representa a matriz ferritica. E possivel observar que
ambas as fases, austenita e ferrita, apresentam algumas inclusées.

Figura 1 - Microestrutura do aco
3.2 Experimentos Eletroquimicos

O potencial de corrosdo € um dos parametros eletroquimicos de mais facil
determinacao experimental. Como se trata de um potencial assumido pelo metal, é
suficiente obter a medida direta desse potencial com relagdo a um eletrodo de
referéncia num determinado periodo (potencial de circuito aberto). Na Figura 2 estao
mostradas as curvas do potencial monitorado durante 20 horas para os eletrodos
imersos em eletrdlito salino. Os valores de potencial variaram nas primeiras dez
horas de imersdo e, apds esse periodo, uma constante de potencial péde ser
observada para todas as amostras, indicando uma estabilidade no filme passivo.
Para os materiais com maiores porcentagens de fase ferrita, maiores valores no
patamar de potencial de corrosdo sao observados. A maioria dos metais,
principalmente os que se passivam, quando imersos numa solugdo corrosiva,
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inicialmente € acompanhada por uma variagao do potencial de corrosao ja que o
filme passivo se torna mais protetor com o decorrer do tempo, tendendo a um
patamar constante apos a formacao de um filme passivo que se adere na superficie
do material exposto ao ambiente corrosivo.
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Figura 2 - Variagéo do potencial de corrosdo em fungéo do tempo, dos agos inoxidaveis duplex com
diferentes teores de ferrita, em solugéo de NaCl 3,5 %.

Ensaios eletroquimicos em solugdo eletrolitica de NaCl 3,5%, foram
realizados a temperatura ambiente e a quente (80°C) a fim de se investigar o
comportamento dos agos duplex com diferentes porcentagens de ferrita frente a
resisténcia a corrosdo por pite. Na Figura 3 estdo mostradas as curvas de
polarizagao potenciodinamica obtidas, numa velocidade de varredura de potencial
(v.v.) = 0,5 mV/s, para os agos inoxidaveis duplex a temperatura ambiente e as
respectivas curvas de polarizagdo obtidas a 80 °C para duas das quatro amostras
estudadas. Na Tabela 2 estdo apresentados os valores do potencial de pite (Epie) ©
do potencial de corroséo (Ecorr) estimado pela intersecgdo das curvas de polarizagéo
anodica/catodica da Figura 3. A Figura 4 mostra as curvas de polarizagdo para os
eletrodos submetidos aos ensaios em eletrdlito salino saturado com uma mistura
CO2/H,S (70/30 ppm) a T=25°C.
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Figura 3 - Curvas de polarizagao catddica e anddica obtidas para os agos inoxidaveis duplex; v.v. =
0,5mV/s,a T=25°C e T=80 °C, pH = 5,5. Solugdo 3,5% de NaCl.
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Figura 4 - Curvas de polarizagdo catddica e anddica obtidas para os agos inoxidaveis duplex,
saturado com H,S e CO,, v.v. = 0,5 mV/s, T= 25 °C, pH =4,9. Solugéo 3,5% de NaCl.
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Tabela 2 - Valores de potencial de pite (Ei) € potencial de corroséo (Ec) obtidos para os quatro
acos austeno-ferriticos estudados em solugéo de NaCl 3,5% saturado com H,S e CO, a T= 25°C e
ndo saturado a 25°C e 80°C.

Acos 25°C 80 °C
Ilga duplex ~ Ecorr = Epite ~ Ecorr (mVECS) ~ Epite ~E ~E..
(%ferrita~) | (mVgcs) | (MVecs) | /H.S e CO, (MVecs) = eor = pie
/HZS e CO2 (mVECS) (mVECS)
1 37 -145 1040 -40 1020 -33 239
2 44 -5 1040 -50 1030 -90 263
3 49 -72 1130 -21 1030 -95 255
4 53 46 1150 -24 1050 -78 290

As curvas de polarizagdo obtidas a temperatura ambiente (25°C), para todas
as amostras de agos inoxidaveis com diferentes porcentagens de fase ferrita,
indicam uma alta estabilidade da camada passiva e valores similares de potencial de
pite 0 qual é caracterizado por um grande aumento na densidade de corrente
(Epite21,1V vs. ECS). De fato, testes de polarizag&o ciclica em solugdo 3,5% (0,6 M)
de cloreto de sddio em acos inoxidaveis duplex indicam valores de potencial de pite
(Epite) entre 1,0 Vecs e 1,2 Vecs." Observa-se uma ampla faixa de potencial passivo
para todas as amostras, entretanto, um leve deslocamento para menores valores de
densidade de corrente € observado para as ligas com maior conteudo de fase ferrita.
Nota-se nas curvas de polarizagdo obtidas a 80°C (Figura 3), uma significativa
diminuigdo do potencial de pite das amostras quando comparadas com as curvas
obtidas a 25°C, apresentando um grande aumento no valor de densidade de
corrente, mostrando um processo irreversivel na formacao do pite, fato este devido
ao rompimento da camada passiva de Cr,O3; na superficie. Nessas condi¢des de
temperatura elevada, nesses materiais ha uma tendéncia de quebra da camada
passiva, sem crescimento estavel dos pites, os quais sdao formados em baixos
valores de potenciais (Epite 2 0,3 V vs. ECS).

Na Figura 4, para os eletrodos submetidos ao meio da mistura CO;, e H,S,
observa-se uma ligeira diminuicdo da corrente catddica e do potencial de corroséo
para todos os materiais, entretanto, ndo foi observada uma variacdo do potencial de
pite, mesmo havendo um aumento de acidez do meio devido a presenca de sulfeto
de hidrogénio e gas carbbnico (pH~4,9) em relacdo ao meio sem essa mistura
(pH~5,5).

Pelos resultados apresentados na Tabela 2, nota-se apenas uma pequena
influéncia da porcentagem de ferrita no potencial de corros&o, ndo havendo, no
entanto maiores alteracdes no comportamento a polarizagao potenciodinamica.

O comportamento eletroquimico dos filmes de 6xidos formados sobre a
superficie dos agos inoxidaveis austeno-ferritico com diferentes porcentagens de
fase ferrita foi investigado pela técnica de espectroscopia de impedéancia
eletroquimica (EIE) em solugcdo de NaCl 3,5%. Na Figura 5 estao representados os
Diagramas Nyquist de impedancia registrados no potencial polarizado na regido
passiva (600 mV), onde nesta Figura foi colocado um inserto para ilustrar a
dependéncia da magnitude do arco em altas frequéncias em fungcédo da % de ferrita
presente nos diferentes materiais investigados. Na Figura 6 estdo mostrados os
diagramas de Bode obtidos por EIE para todos os ag¢os duplex estudados.
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Figura 5 - Diagramas Nyquist de impedancia dos agos duplex em meio de NaCl 3,5%.
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Figura 6 - Diagramas de Bode obtidos por EIE para os diferentes materiais estudados em NaCl 3,5%.
T=26°C. (") log | Z| vs. log (f) e (e) angulo de fase vs. log (1.

As curvas de log |Z| vs. log (f) do diagrama de Bode mostram claramente
que ha trés regides distintas. A primeira regido, em altas frequéncias (100 kHz a
1 kHz), o diagrama de Bode mostra um valor constante de log |Z| vs. log (f) com
valores de angulo de fase préximo de 0° (Figuras 6(b)). Esta € a resposta da
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resisténcia da solucdo Rs. A segunda regido, em médias frequéncias, exibe um
aumento linear no log | Z| como um decréscimo do log (f), com valores de angulo de
fase proximo de 90°. Este é um efeito caracteristico de uma capacitancia de um filme
passivo, Cpf, do filme aderido a superficie dos materiais. Na ultima regido, que
compreende a faixa de baixas frequéncias, a curva log |Z| vs. log (f) parece tender
para uma constante com log |Z| com uma diminuicdo do angulo de fase que
rapidamente decresce para valores proximos de 15°. Este comportamento é tipico
para uma resisténcia de um filme passivo, Rpf. Analisando conjuntamente os
diagramas de Nyquist e de Bode verifica-se que o processo que ocorre a
frequéncias intermediarias e baixas é o responsavel pela maior resisténcia a
corrosao. A efetividade da camada de 6xido de cromo, na protegao contra corrosao
dos agos inoxidaveis, é fungdo da espessura da camada, de sua continuidade,
coeréncia e aderéncia a superficie metalica, assim como da difusibilidade do
oxigénio e dos elementos metalicos através da camada. A Figura 7 mostra o valor
de Rpf (resisténcia do filme passivo) em fungdo do conteudo da fase ferrita. Para os
materiais investigados, notou-se claramente o aumento da resisténcia a corroséo da
camada passiva com o aumento da porcentagem de ferrita, reflexo da maior
quantidade de cromo presente nesses agos.

200 . : . : . : . :

1804 - ]
160- i
140- il
120 ]
100- ]

80 -

pf

R . (kohm.cm?)

60 - -
404 4

20 [ ] —

0 . , . , . , . , .
35 40 45 50 55 60

% fase ferrita

Figura 7 - Efeito do conteudo de fase ferrita na resisténcia do filme passivo calculado a partir dos
diagramas de Nyquist para os diferentes materiais, T= 25°C.

4 CONCLUSOES

O processo de fundicdo dos diferentes materiais mostrou-se adequado,
resultando em ligas que capacitaram o estudo na faixa de ferrita visada.

Os coeficientes de particdo dos elementos quimicos em cada fase
demonstraram que a ferrita é enriquecida em Cr e Mo e a austenita em Ni.

Testes via ferritoscopio, indicaram que a fracdo volumétrica de fase
magnética esta intrinsecamente relacionada ao conteudo de ferrita presente. O
aumento da ferrita, leva ao aumento da fracado de fase magnética.

Para os materiais contendo maiores teores de fase ferrita, valores mais
positivos no patamar de potencial de corrosdo foram observados.
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As curvas de polarizagdo obtidas a 25 °C, para todas as amostras, indicaram
uma ampla faixa de potencial passivo e valores similares de potencial de pite
superiores a 1,1V vs. ECS. Entretanto, um leve deslocamento para menores valores
de densidade de corrente € observado para as ligas com maior conteudo de fase
ferrita.

Foi observado a 80°C uma significativa diminuigdo do potencial de pite das
amostras quando comparadas com as curvas obtidas a 25°C.

Nos testes dos materiais submetidos a solugdo de 3,5% NaCl + H,S/CO,,
notou-se uma alta resisténcia a formacdo do pite, ndo havendo diferencas
significativas quanto as curvas obtidas sem esta mistura.

Para os materiais investigados, foi observado o aumento da resisténcia a
corrosdo da camada passiva com o aumento da porcentagem de ferrita, reflexo da
maior quantidade de cromo presente nesses agos.

O comportamento a polarizagado potenciodindmica indicou apenas uma leve
influéncia no potencial de corrosdo quanto a variacdo do conteudo de ferrita,
indicando que a performance das ligas de diferentes teores de ferrita ndo deve ser
afetada.
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