EFEITO DO MODO DE DEFORMAGAO NA EVOLUGAO DA
TEXTURA DE AGO SUBMETIDO A PEQUENAS
DEFORMAGOES E RECOZIMENTO'

Nicolau Apoena Castro
Fernando Jose Gomes Landgraf®
Gustavo Jusé Suto de Souza®
Edgar Gomes de Araujo’

2

Resumo

Foi estudado o efeito do modo de deformacdo na evolucdo da textura de chapas
submetidas a pequenas deformacbes e recozimentos. Anadlises de textura por
difragdo de raios-X e EBSD identificaram diferengas significativas para as texturas
de recristalizagdo de amostras deformadas por laminagdo e por tragao, indicando
que o modo de deformacdo é determinante para a textura de recristalizacdo. Os
resultados indicam que orientagdes com alto fator de Taylor sdo favorecidas durante
a recristalizacdo de chapas submetidas a pequenas deformacgdes, fortalecendo a
hipotese de ocorréncia de formagao de contornos de alto angulo em regidées com
elevada densidade de discordancias, seguido de recristalizagdo primaria.
Palavras-chave: Aco elétrico semiprocessado; Laminacdo de encruamento;
Gradiente de deformacgéo; Migragcado de contornos de gréo induzida por deformacao;
Textura cristalografica; Fator de Taylor.

DEFORMATION MODE EFFECT ON TEXTURE EVOLUTION OF STEEL SHEETS
SUBMMITED TO LOW DEFORMATION AND ANNEALING

Abstract

The deformation mode effect on the recrystallization texture of steel sheets submitted
to low deformation and annealing was studied. X-Ray diffraction and EBSD texture
analysis show significant changes between samples strained by rolling and by
traction. This result indicates that the deformation mode is determinant to the
recrystallization texture. The predominance of high Taylor factor orientation on the
recrystalization texture corroborate to the hypothesis of grain boundary nucleation in
high dislocation density regions, followed by primary recrystallization.
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induced boundary migration; Texture; Taylor factor.
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1 INTRODUGAO

A producdo de acgos elétricos de grdo nao orientado objetiva a obtengao de
materiais com boas propriedades magnéticas para aplicagdo em nucleos de motores
elétricos. Além da composicdo quimica, duas variaveis importantes para a
otimizagao das propriedades magnéticas sdao o tamanho de grdo e a textura
cristalografica do material. Para minimizar perdas magnéticas, o tamanho de gréo
ideal é de aproximadamente 150 um e a textura cristalografica ideal € {100}<0vw>
(plano {100} paralelo ao plano da chapa, sem uma dire¢ao preferencial em relacéo a
diregao de laminagé&o). A otimizagdo do tamanho de grdo em processos industriais é
conseguido de duas maneiras distintas, dependendo-se do tipo de ago elétrico
produzido. Nos acos elétricos totalmente processados, o tamanho de gréo é
controlado por crescimento normal de grdo, que ocorre durante recozimento
continuo de chapas laminadas a frio. Este recozimento se da a temperaturas em
torno de 1.000°C. Nos acgos elétricos semiprocessados, o controle do tamanho de
grao é feito durante o recozimento de chapas submetidas a pequenas deformacgdes
(entre 5% e 10% de reducgao). Além de causar aumento pronunciado do tamanho de
grao, o recozimento de chapas submetidas a pequenas deformagdes causa
modificagdo consideravel da textura, merecendo um estudo mais aprofundado em
relagdo aos mecanismos atuantes neste recozimento.

O processo de fabricagdo de acos elétricos semiprocessados consiste em
lingotamento continuo, laminagdo a quente, laminagéo a frio, recozimento continuo
intermediario, em temperaturas de aproximadamente 700°C, e laminagcdo de
encruamento (de 5% a 10% de redugdo). Apds esta etapa, o material € bobinado e
esta pronto para ser vendido aos fabricantes de motores elétricos, que realizarao a
estampagem dos nucleos e o recozimento final, que proporcionara a otimizagéo do
tamanho de grao e consideravel modificagdo da textura. Apds o recozimento
intermediario, o tamanho de gréo recristalizado € de aproximadamente 20 um. A
laminacdo de encruamento seguida de recozimento final proporciona aumento
acentuado do tamanho de gréo, chegando a aproximadamente 150 um, dependendo
do grau de deformacado aplicado durante a laminagdo de encruamento. Menores
deformagbes levam a maiores tamanhos de gréao apds recozimento, conforme
apresentado na Figura 1.["
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Figura 1: Efeito do grau de deformagédo no tamanho de grdo apds laminagéo de encruamento e
recozimento final de ago elétrico semiprocessado. Quanto menor o grau de deformagdo, maior o
tamanho de grao obtido. "
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Ainda n&o existe consenso em relacdo aos mecanismos atuantes na
recristalizacdo de chapas submetidas a pequenas deformagdes. Alguns modelos
atualmente aceitos séo a recristalizagéo primaria por MCID (Migragao de Contornos
de Grao Induzida por Deformagéo)[ 3l e a recristalizacdo secundaria induzida por
deformacgao.*® Outros defendem que ocorre recristalizagdo primaria por formagao
de contornos de alto angulo.

Segundo Humphreys e Hatherly,® MCID ou SIBM (strain induced boundary
migration) € o mecanismo de inicio de recristalizacdo predominante em materiais
submetidos a pequenas deformagdes (até 40% de redugao). Neste modelo, proposto
por Beck e Sperry,””d um contorno de grdo entre gréos de diferentes densidades de
discordancia migra na diregdo do grao com maior densidade. Nao € necessario,
portanto, a formag&o de novos contornos de gréo, ja que grdos com baixa densidade
de discordancia sdo potenciais nucleos.

Existe forte relacdo entre energia acumulada durante a deformacgéo plastica e a
orientagdo dos graos. A partir da teoria de Taylor,m foi construido um modelo que
relaciona orientag&o cristalografica e cisalhamento nos sistemas de escorregamento
ativados. Foi criado um parametro chamado fator de Taylor, proporcional a energia
acumulada pelo gréo durante a deformagao plastica. O fator de Taylor (M) é definido
por:

2 07
M =
O¢ equacéo 1

oy . : . :
onde z 7 & o cisalhamento total nos sistemas de escorregamento ativados e

J¢ ¢ a deformacéo real da amostra.

Baixos fatores de Taylor estdo relacionados a baixas densidades de
discordancia acumuladas durante a deformacgao plastica. Portanto o MCID devera
favorecer orientagbes com baixos “M”.

O célculo do fator de Taylor depende dos sistemas de escorregamento
ativados. O critério de selecéo € dado pelo menor trabalho virtual realizado durante a
deformacédo plastica. Os 5 sistemas com menores trabalhos serdao ativados [9]. O
trabalho virtual (dW,) € dado por:

dw, = irc‘
s=1

onde dy € o incremento de deformacdo em um dado sistema de
escorregamento,

TC € a tensao critica para ativagao do sistema,

n € o numero de sistemas de escorregamento,

s € um dado sistema de escorregamento.

d;/“" equacao 2

Os sistemas de escorregamento selecionados dependem também do campo de
deformagédo no qual o material € submetido, portanto o calculo do fator de Taylor
dependera do modo de deformacéao. A Figura 2 apresenta mapas de fator de Taylor
para trés diferentes modos de deformacdo, compressao plana, cisalhamento
paralelo a superficie e tracdo na diregcao de laminacéo, sendo que as duas primeiras
estao relacionadas com a deformagao na meia espessura e na superficie de chapas
laminadas. Observam-se modificagdes consideraveis em fungdo do modo de
deformacgéo.
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* Mapas calculados pelo Prof. Dr Leo Kestens [10]

** Mapa calculado com auxilio do Software TSL OIM Analysis verséo 4.6
Figura 2: Mapas de fatores de Taylor no espaco de Euler (¢, = 45°) para trés modos de deformagéo:
compressao plana, cisalhamento paralelo a superficie e tracdo na direcao de laminagdo. As duas
primeiras estao relacionadas a deformagéo durante a laminagao na meia espessura e na superficie
da chapa, respectivamente. Na parte inferior estdo apresentadas as matrizes de deformacéo para
cada modo de deformacgao.

No caso da compressao plana (centro das chapas laminadas a frio), as
componentes {110}<110> e a fibra gama apresentam alto fator de Taylor, enquanto
que os minimos encontram-se em Goss e cubo rodado. Ja para cisalhamento
paralelo a superficie (superficie de chapas laminadas) encontraram-se fatores de
Taylor mais elevados para {100}<001> e minimos para orienta¢des entre fibra gama
e {110}<110>, praticamente o inverso do que ocorre para deformacao plana. Para
tracdo em DL, os maximos estdo na fibra alfa (<110>//DN), {110}<111> e
{113}<332>, enquanto que os minimos estdo em cubo na face ({100}<001>) e Goss
({110}<001>). Portanto, para o estudo do MCID é importante utilizar o campo de
deformacgdes adequado para o calculo do fator de Taylor.

Antonione™ propds a existéncia de recristalizagdo secundaria induzida por
deformacgado. O potencial termodinamico seria, portanto, reducdo de energia de
contornos de grao. Neste modelo, as discordancias inibem o crescimento normal de
grao. Apenas contornos com alta mobilidade sao capazes de migrar. Randle [5]
adota raciocinio semelhante, supondo que a interagdo dos contornos de grao e
discordancias provoca travamento dos contornos. No entanto, Randle sugere que
existe um periodo de incubacdo em que ocorre um pequeno aumento de tamanho
de grdo. Nesta etapa haveria a formagédo de contornos especiais (CSL) de alta
mobilidade, que seriam responsaveis pela recristalizacdo secundaria. Entretanto,
nenhuma evidéncia experimental de formagao de contornos CSL durante o periodo
de incubagao foi encontrada em estudo realizado por EBSD (difragdo de elétrons
retroespalhados).!""

Lima!'? encontrou evidéncias de formacéo de contornos de subgraos no interior
de alguns graos, relacionando-o a mecanismos de recuperagao. Além disso, é
sugerido que esse mecanismo antecede o inicio da recristalizagdo de chapas
submetidas a laminacdo de encruamento e recozimento. Lima também verificou que
graos proximos a superficie da chapa estdo mais sujeitos ao surgimento de
contornos de subgrédo, o que pode estar relacionado a maior encruamento nessas
regides. Em trabalho posterior, Low® encontrou evidéncia de nucleacdo de
recristalizacao primaria (formagéo de contornos de alto angulo) em regides de graos
com altas densidades de discordancias decorrentes da laminagao de encruamento.
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Uma evidéncia experimental importante é a existéncia de um periodo de
incubacao para o inicio da recristalizacdo de chapas submetidas a pequenas
deformagbes. Este tempo de incubacdo diminui com o aumento do grau de
deformacgéo plastica e o tamanho de gréo recristalizado aumenta com a redugéo do
grau de deformacdo. A Figura 3 mostra o efeito da deformacdo no periodo de
incubacao e no tamanho de grao recristalizado. Este periodo pode estar relacionado
ao tempo necessario para formagao de nucleos de recristalizagao (contornos de alto
angulo) ou, de acordo com Randle, € o tempo para formagdo de contornos de alta
mobilidade a partir de contornos de graos pré-existentes.
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Figura 3: Efeito do grau de redugédo e do tempo de recozimento a 788°C no tamanho de
grao médio. "

Portanto, existem algumas duvidas em relacdo aos mecanismos atuantes na
recristalizacdo de chapas submetidas a pequenas deformacodes, principalmente em
relagdo aos mecanismos que controlam a evolugao da textura do material.

2 MATERIAIS E METODOS

Utilizou-se como matéria prima chapa de ago SAE 1006 com 0,6 mm de
espessura, submetida ao recozimento continuo industrial (recozimento
intermediario), sem laminacdo de encruamento. Metade das amostras foram
produzidas a partir de chapa como recebida (teor de carbono de 600 ppm) e metade
a partir da mesma liga apés recozimento descarbonetante em atmosfera de 90% No,
10% H; e vapor de agua (ponto de orvalho de 20°C) a 760°C por 2 horas, reduzindo
o teor de carbono para 20 ppm.

As amostras foram deformadas por laminag&o (de encruamento) e por tracao,
aplicando-se deformacgdes reais entre 0,04 e 0,10. As amostras laminadas foram
produzidas utilizando-se um laminador Stanat Duo, com cilindros de 125 mm de
didmetro. As laminagdes de encruamento seguiram a mesma diregao de laminagao
industrial. As deformagbes por tracdo foram realizadas em maquina de ensaio
universal EMIC-DH, com auxilio de extensédmetro. Foram aplicadas tracbes nas
diregdes de laminacgao e transversal, em relagao a laminacao industrial. Os corpos
de prova foram produzidos com dimensdes de 30 mm x 150 mm x 0,6 mm
(comprimento x largura x espessura).
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Apos deformacgdes, todas as amostras foram tratadas a 760°C por 2 horas.
Para as amostras produzidas a partir da chapa de ago 1006 como recebida (600
ppm de carbono), utilizou-se recozimento em atmosfera descarbonetante (90% No,
10% Ha, ponto de orvalho de 20°C). As amostras originarias da chapa previamente
descarbonetada (20 ppm de carbono) foram recozidas sob vacuo. A Tabela 1
apresenta a descricao e a nomenclatura utilizada para as amostras produzidas.

Tabela 1: Identificacdo e descrigdo das amostras produzidas

Identificagédo Descrigao
AC Chapa de ago SAE 1006 (600 ppm de C)
BC AC descarbonetada a 760°C / 2h (90%N2, 10%H2, ponto
de orvalho de 20°C)
AC-L4-DL AC laminada na DL (¢ = 0,04) e recozida a 760°C/2h
descarbonetante
AC-L6-DL AC laminada na DL (¢ = 0,06) e recozida a 760°C/2h
descarbonetante
BC-L6-DL BC laminada na DL (¢ = 0,06) e recozida a 760°C/2h
vacuo
BC-L10-DL BC laminada na DL (¢ = 0,10) e recozida a 760°C/2h
vacuo
AC-T8-DL AC tracionada na DL (¢ = 0,08) e recozida a 760°C/2h
descarbonetante
AC-T10-DL AC tracionada na DL (¢ = 0,10) e recozida a 760°C/2h
descarbonetante
AC-T8-DT AC tracionada na DT (¢ = 0,08) e recozida a 760°C/2h
descarbonetante
AC-T10-DT AC tracionada na DT (¢ = 0,10) e recozida a 760°C/2h
descarbonetante
BC-T8-DL BC tracionada na DL (¢ = 0,08) e recozida a 760°C/2h
vacuo
BC-T10-DL BC tracionada na DL (¢ = 0,10) e recozida a 760°C/2h
vacuo
BC-T8-DT BC tracionada na DT (¢ = 0,08) e recozida a 760°C/2h
Vacuo
BC-T10-DT BC tracionada na DT (¢ = 0,10) e recozida a 760°C/2h
vacuo

As amostras foram analisadas em microscopio Optico e em difratdbmetro de
raios-X Shimadzu DRX-6000, equipado com goniédmetro de textura, para estudo da
textura cristalografica. Foram realizadas analises por EBSD (difragdo de elétrons
retroespalhados) de amostras apds recozimentos interrompidos (760°C por 120
segundos), para complementar a analise de textura e obter informag¢des sobre o
inicio da recristalizagao. As analises foram feitas em microscopio eletrbnico Jeol
6300 equipado com sistema de EBSD da Oxford. Utilizou-se software Channel 5
versdo 5.0 para analise dos resultados obtidos. Para analises de textura por
difratometria de raios-X, as amostras foram preparadas por lixamento e polimento
até meia espessura da secédo DL-DT (paralela ao plano da chapa), enquanto que as
amostras para EBSD foram preparadas na sec¢édo longitudinal (DL-DN), analisando-
se toda a espessura da chapa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Imagens de microscopia Optica das amostras obtidas estdo apresentadas na
Figura 4.
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Figura 4: Imagens de microscopia optica das amostras recozidas
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Observa-se que a descarbonetacdo da amostra AC causa um pequeno
crescimento normal de grdo, aumentando o tamanho de gréo de 12 um para 22 um.
Pequenas deformacgdes seguidas de recozimentos causaram aumento pronunciado
de tamanho de grdo, que chegou a 180 um para amostras oriundas da chapa AC
(sem descarbonetacdo) e 230 um para as provenientes da chapa BC
(descarbonetada). Nota-se que o tamanho de grao apds recozimentos € dependente
do tamanho de gréo inicial (antes da deformacgado). Maiores tamanhos de gréo
iniciais levam a maiores tamanhos de grao recristalizados. Tal fato pode ser
explicado pela dependéncia entre a densidade de discordancias de um material
encruado e o seu tamanho de grao inicial, que é relacionado pela equagédo de
Conrad e Christ,'"¥ apresentada na equacdo 3. Para uma mesma deformagao,
quanto maior o tamanho de grdo, menor € a densidade de discordancias,
justificando maiores tamanhos de gréo recristalizados para as amostras obtidas a
partir da chapa BC.

= i.i equacao 3

onde p é a densidade de discordéancias, ¢ € a deformacao real, b é o mdédulo do
vetor de Burgers, d € o tamanho médio de grao e ki € n sdo constantes
dependentes do modo de deformacéo.

Outro comportamento microestrutural que merece ser mencionado é a
ocorréncia de graos colunares, da superficie até meia espessura da chapa, para as
amostras obtidas a partir da chapa AC, deformadas e recozidas em atmosfera
descarbonetante. Tal comportamento deve-se ao avango da frente de
recristalizacdo, que provavelmente acompanha a frente de descarbonetagdo. Este
resultado foi observado por Sidor,!" que estudou a descarbonetacdo de amostras
submetidas a laminagdo de encruamento. As amostras obtidas a partir da chapa BC
apresentaram graos equiaxiais.

Analises de textura foram feitas em difratdmetro de raios-X equipado com
goniémetro de textura. Foi utilizada fonte de Co para produgédo das figuras de pélo.
As funcgdes distribuicao de orientacdo (ODF) foram calculadas a partir de trés figuras
de pélo incompletas ((110), (200) e (211)), através de meétodo por expansao em
série harmoénica. Para as amostras submetidas a tracdo, utilizou-se o plano da
chapa e a direcdo de tragcao como referéncia das ODF. Portanto a denominagao
{hkl}<uvw> indica o plano paralelo ao plano da chapa e a diregao paralela a diregcéao
de tracdo. Para as amostras laminadas, utilizou-se o sistema de referéncia
convencional: plano da chapa e diregdo de laminacdo. Os resultados estédo
apresentados na Figura 5.

As analises de textura indicam que a chapa AC (chapa de aco 1006 como
recebida) apresenta forte fibora gama (<111>//DN), com maxima intensidade em
{111}<112>, conforme apresentado na Figura 5a. A amostra BC (Figura 5b: AC apos
recozimento descarbonetante) apresentou pequena redugdo da fibra gama e
consideravel redugcdo da componente cubo rodado ({100}<011>), provavelmente
relacionado ao crescimento normal de gréo provocado pelo recozimento.

As amostras submetidas a laminagdo de encruamento e recozimento
apresentaram consideravel intensificacdo de componente Goss ({110}<001>) e
{211}<110>. Os recozimentos sob vacuo e descarbonetante nao apresentaram
diferencgas significativas em relagdo a textura de recristalizagdo das amostras apos
laminacdo e recozimento (Figuras 5c a 5f). Observando-se o0 mapa de fatores de
Taylor M (Figura 2), nota-se que a componente Goss apresenta baixo fator de Taylor
(2,5), enquanto que {211}<110> apresenta alto M (4,0), considerando-se
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compressao plana. Comportamento inverso é observado ao considerar cisalhamento
paralelo a superficie, apresentando menores M para {211}<110> (2,5) e maiores
para Goss (4,0). Como o campo de deformagdes durante a laminagao de chapas é
complexo e depende da posicdo em relacdo a espessura da chapa, é possivel que
para calcular corretamente o fator de Taylor durante a laminagado, seja necessario
descrever melhor o modo de deformacgao, utilizando matrizes de deformacao que
considerem tanto o cisalhamento, quanto a compressao.

As amostras submetidas a tracdo e recozimento apresentaram forte
componente {111}<110> (plano {111} paralelo ao plano da chapa e direcao <110>
paralela a diregdo de tragdo), tanto para as amostras tracionadas em DL, quanto
para as tracionadas em DT, conforme apresentado nas Figuras 5g a 5n. Tal
comportamento indica que a evolugéo da textura é fortemente dependente do modo
de deformacdo aplicado, pois a textura esta relacionada a direcao de tragao
aplicada, ndo a textura inicial da chapa. Novamente o0s recozimentos
descarbonetantes e sob vacuo nao apresentaram diferengas significativas em
relacdo a textura de recristalizagdo. De acordo com o mapa de fatores de Taylor
para tragao, a orientagao {111}<110> apresenta alto M (3,2).

Os resultados encontrados indicam que o modelo de controle de textura por
migragado de contornos induzida por deformacgao a partir de gréaos de baixo fator de
Taylor ndo explica a evolugédo da textura dos materiais tracionados e recozidos. O
aumento de intensidade de orientagdo com alto fator de Taylor sugere que a
recristalizacdo esta ocorrendo preferencialmente em grdos com maior encruamento,
0 que é compativel com a hipoétese de nucleagéao (formagédo de contornos de grao)
em regides com elevada densidade de discordancias, seguido de recristalizagédo
primaria, conforme sugerido por Léw.
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Figura 5: ODF das amostras produzidas, apés deformagao e recozimento. Analise de se¢gdes DL-DT (paralelas a superficie) das amostras, lixadas e polidas até meia
espessura. Diregéo de referéncia: diregdo de laminagao para as amostras submetidas a laminagédo de encruamento e diregdo de tragao para as amostras tracionadas.
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A seguir serdao apresentadas imagens obtidas por EBSD das amostras
AC-T10-DT e BC-T10-DT apds recozimentos interrompidos (760°C por 12 minutos).
A primeira foi recozida em atmosfera descarbonetante e a segunda, sob vacuo. A
partir das analises, foram calculadas ODF das regides recristalizadas (regides em
que houve grande aumento do tamanho de grao) e das regides nao recristalizadas.
Os resultados estao apresentados na Figura 6.

o

gréos pequenos

(b)

Figura 6: Analises por EBSD e ODF calculadas para os graos recristalizados (grédos grandes) e ndo
recristalizados. (a): Recozimento interrompido (760°C por 120 segundos, descarbonetante) da segéo
DL-DN da amostra AC-T10-DT. (b): Recozimento interrompido (760°C por 12 minutos, sob vacuo) da
secdo DL-DN da amostra BC-T10-DT. Adotou-se a dire¢do de tragdo como referéncia para a
representacao das ODF.

Observa-se que a amostra AC-T10-DT, submetida ao recozimento
descarbonetante, apresenta inicio de recristalizagdo na superficie da chapa,
enquanto que a amostra BC-T10-DT, recozida sob vacuo, apresenta nucleos
proximos & meia espessura. E importante notar que o primeiro caso ocorreu numa
amostra em que nao se pode atribuir maior deformacao na superficie. A diferenca
entre as duas amostras pode ser explicada pelo maior teor de carbono (600 ppm) e
recozimento descarbonetante da amostra AC-T10-DT. Outros trabalhos!™ ja
apresentaram o efeito do carbono na ocorréncia de aumento acentuado de tamanho
de grdo de amostras submetidas a pequenas deformagdes. Observou-se que teores
em torno de 600 ppm de carbono atrasam ou até inibem a recristalizagdo nestas
condicdes. A medida que ocorre a descarbonetacdo, esta restricdo é eliminada,
permitindo a ocorréncia da recristalizacdo, que devera iniciar na superficie,
acompanhando a frente de descarbonetacéo. O inicio de recristalizagdo proximo a
meia espessura da chapa BC-T10-DT, previamente descarbonetada, indica que
essas regioes apresentam maiores densidades de discordancias ou a recristalizagao
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€ menos favoravel na superficie da chapa, devido a fenbmenos de superficie ou a
presenca de oxidos sub-superficiais, que podem atrasar a recristalizagao.

A ODF calculada a partir dos graos recristalizados da amostra AC-T10-DT
mostrou maior intensidade de componente cubo rodado ({100}<011>), que também
apresenta alto fator da Taylor para tragao. A textura obtida por EBSD desta amostra
apresentou diferenga em relagéo a analise por DRX (Figura 5I), que mostrou maxima
intensidade em {111}<110>, na meia espessura da chapa. Esta diferenca pode ser
explicada pelo pequeno numero de gréos analisados por EBSD, que ndo permite
uma analise da textura média do material, mas somente de uma regido pouco
representativa da amostra. Os grédos recristalizados da amostra BC-T10-DT
apresentaram orientagdo {111}<110>, conforme ja observado nas analises de
textura por difragdo de raios-X (Figura 5n). As regides nao recristalizadas
apresentaram pronunciada fibra gama, com maximo em {111}<110>, resultado
compativel com a analise por DRX das amostras ndo recristalizadas (AC e BC),
apresentadas nas Figuras 5a e 5b. A diferengca entre os maximos das ODF
({111}<112> para a analise por DRX e {111}<110> para EBSD) é explicada pela
direcado de referéncia adotada: direcdo de laminagao para analise das amostras AC
e BC, por DRX e diregéo de tragao para analise por EBSD. Rotacionando-se as ODF
para o mesmo sistema de referéncia, as texturas sdo equivalentes.

Novamente observou-se a formacao de nucleos com orientacéo de alto fator de
Taylor, fortalecendo a hipétese de formacdo de contornos de alto angulo e
recristalizacdo primaria de amostras submetidas a pequenas deformagdes e
recozimento.

4 CONCLUSOES

e A textura de recristalizagdo de chapas submetidas a tracdo e recozimento
mostrou elevada intensidade de orientagdo com alto fator de Taylor,
fortalecendo a hipdtese de formagdo de novos contornos de alto angulo e
recristalizacdo primaria em amostras submetidas a pequenas deformacoes e
recozimento;

e Maiores tamanhos de gré&o iniciais levaram a maiores tamanhos de gréo apods
laminac&o de encruamento e recozimento;
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