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Resumo

Este trabalho tem como objetivo demonstrar os principais aspectos da implementacéo
do PIMS na Usiminas (Usina Cubatéo).
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PIMS — PLANT INFORMATION MANAGEMENT SYSTEM

Abstract

This work aims to demonstrate the main aspects of the implementation of the Usiminas
PIMS (Cubatéo Plant).
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1 INTRODUCAO

Cada vez mais as empresas sao forcadas a adequarem 0s seus custos para se
manterem competitivas no mercado.'”) Diante deste cenario atual, a informac&o é uma
das coisas mais valiosas. Mas o que € informacao?

Informacdo é uma mensagem recebida sob forma de dados. Uma mensagem
torna-se informacado se o seu receptor consegue compreender o seu conteudo, isto é,
associar a ela, mentalmente, um significado.

Para que as informacdes dos processos cheguem de forma clara e rapida as
pessoas que necessitam das mesmas, foi implantado o sistema PIMS.

Mas o que é PIMS?

O PIMS (Plant Information Management System) apresenta-se como uma solucao
direta para o problema de falta de acessibilidade as informacdes e ao conhecimento
efetivo do processo industrial.

Este sistema € caracterizado pela capacidade de coletar e centralizar
dados sobre todos os aspectos de diferentes unidades da planta em uma
base Unica, armazenando-os por varios anos e disponibilizando-os a
diferentes niveis de usuérios sob forma de aplicacbes de alto valor para
monitoramento e analise do processo de producéo.®

Mas que tipo de dados sao esses?

Podem ser numero, letras, sons, fotos etc.
Variaveis Analdgicas
Variaveis Discretas
Textos na forma de Strings
BLOBS - Bynary Large Objects que podem ser usados para armazenar
fotos, sons e outros tipos de dados

e Ex.: Medidas de Presséao, Vazéo, Corrente, etc...
E de onde se originam esses dados?
PLC's  (Programmable Logic Controller)
SDCD’s (Distributes Control Systems (DCS))
Scadas (Supervisory Control And Data Acquisition)
ERP’s  (Enterprise Resource Planning (SAP))

e Dados Manuais

Conforme a Figura 1 é possivel ver onde os sistemas PIMS se localizam na

Piramide de Informacéao.
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Piramide da Informacao

Controle Estratégico BW

Controle de Gestao, Producio,
Planejamento da Producao

___________________ PIMS

Sistemas de informacao da Sistemas de nivel 2
planta, otimizacao, qualidade
o Supervisorio

SAP, PCP , MES, ISGU

Figura 1. Piramide da Informacéao.

E quais séo as principais caracteristicas dos Sistemas PIMS:
e Coleta de dados de sistemas de chdo-de-fabrica e sistemas corporativos;®
e Eliminagdo dos pontos isolados de informac¢des concentradas, permitindo
gue dados de diferentes areas e sistemas possam ser integrados em uma
mesma andalise;
o Alta e eficiente compressado dos dados;
Capacidade de armazenamento historico superior a 10 anos;
Alta velocidade de resposta a consultas;
Ferramentas clientes de utilizacdo facil e intuitiva, tais como telas
sindticas, relatorios, KPls, portal web, dentre outros;
Democratizacdo da informacdo onde diferentes niveis de usuarios
podem acessar as informacgfes em tempo real ou histoérico;

o Disponibilizar diversas informacdes referentes ao processo, tais como
produtividade, perdas, consumos, status de processo, alarmes,
comparagdo com metas, comportamento do processo, variabilidade,
tempos de parada,...;

o As ferramentas do sistema possibilitam andlises avancadas do
processo, tais como controles estatisticos, cruzamento de dados,
analise de bateladas, indicadores, gerando mais conhecimento.®

Mas o0 que os sistemas PIMS tém de especial que os difere de um banco de
dados relacional?

A sua estrutura foi construida para otimizar a gravacédo de dados temporais, uma
grandeza contra um timestamp. Enquanto um banco relacional sua estrutura é voltada
para cruzamento de duas ou mais grandezas.

O OO

o
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O PIMS tem uma maior performance para armazenamento e recuperacdo de
dados com alta taxa de amostragem (milisegundos), pois 0 mesmo tem algoritmos de
excecdo (Figuras 2 e 3) e compressao (Figuras 4, 5 e 6).

Mas o que eles fazem?
Eles eliminam os dados irrelevantes para as analises.

* Teste de Excecao:

« ExcMax (tempo} >

SNapshot Atual - o !
L

Figura 2. Conceito de Teste de Exce¢do.®

* Quando um valor passa no teste, o valor novo e
0 anterior sao enviados.

— Por que? Para conseguir uma melhor representacdo do comportamento

do Tag
2 e Passou no teste de
s | e excegao
8 Tendéncia caso 0 .-
= valor anterior nag,..-*"
= for enviado™™ _
------- Tendéncia se o
........ valor anterior for
________ —— o/ _enviado
e I e : +/- Excdev
\I— Previous value
Snapshot value < . ’ .
Dados serdo excluidos apds teste de excecéo.

Time
Figura 3. Exemplo de Funcionamento do Teste de Excecéo.®

Com isso o algoritmo de excecédo elimina os dados irrelevantes para andlise das
informacdes e diminui o trafego de rede.
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o Snapshot Atual
* Teste de Compressao: e
e T !
LT N s \
T s £ B Sy
timo valor il e, Jev. R S
Armazenado |- GOMPTE %

CompMax (tempo) >
Figura 4. Conceito de Teste de Compress&o.®

Teste de Compressao - Exemplo

O algoritmo de compressao € realizado nos novos
shapshots para determinar qual dado sera armazenado.

L S
" Dados que S
/~ serdo excluidos \J
apos os testes
“~.__de compresséo
\_‘7_7_ 2] 7_7//

Temperature

. Time
A Valor que sera armazenado

Figura 5. Exemplo de Funcionamento do Teste de Compresséo.(s)

Apds a compressdo o grafico sera o
mesmo mas com bem menos dados
armazenados.

Temperature

Tempo
Figura 6. Resultado final dos Dados ap0s os testes de Excegéo e Compresséo.(s)
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Mas qual sistema PIMS deveria ser implantado?

Para que tomassemos essa decisdo, realizamos varios testes comparando as
seguintes ferramentas:
Pl (OSISoft);
IHistorian (GE);
Infoplus 21 (Aspentec).

A pontuacdo maxima era de 500 pontos. Foram estabelecidos os seguintes
critérios, com relacdo a nota e ao peso de cada item:

Notas:

Pesos:

1 — Deficiente

2 — Atende os requisitos especificados com modulos adicionais;
3 — Atende os requisitos especificados com modulos nativos;

4 — Excede os requisitos especificados com modulos adicionais;
5 — Excede os requisitos especificados com mddulos nativos.

1 — Afeta desenvolvimento ou implantacao;

2 — Afeta desenvolvimento e implantacéo;

3 — Afeta desenvolvimento, implantacdo e expanséo.
Abaixo os itens que foram analisados:

Arquitetura:

Trafego de Rede;

Configuragao do Sistema — Estrutura;
Configuracao do Hardware — Servidor;
Configuragao do Hardware — Clientes;

Tipos de Licenga;

Drivers disponiveis;

Configuracéo do Sistema — recursos;
Compactacao dos dados — eficiéncia;
Redundancia e nivel de seguranca / disponibilidade;
Processos em batelada — recursos;

Conectores (Sap, BD relacional e Supervisorio);
Funcionalidade drill down;

Tracking de materiais;

Escalabilidade;

Performance;

NuUmero de escritas por segundo;

Maximo de Tags por servidor;

Resolugdo maxima de tempo (TimeStamp).

Gerenciamento:

Recursos;

Gerenciamento da comunicag¢ao com coletores;
Niveis de acesso controlados;

Single sign logon com o sistema de Tl da empresa,;
Recursos de Auditoria.

Desenvolvimento de Aplicagdes:

Criagdo de telas e relatorios via inteface Web — recursos;
Criacao graficos X-Y;
Ferramentas analiticas;
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APIs para outros ambientes de desenvolvimento;
Linguagens de programacéao;
Facilidade de desenvolvimento pelos clientes;
Gerenciamento de alarmes e eventos;
Uso de Portal;
Uso de Tag Calculada;
Mdédulos adicionais necessarios;
Reconciliacdo de Dados.
e Qutros:
Suporte técnico;
Manutenabilidade;
Empresas de engenharia capacitadas;
Base instalada em siderurgia;
Seminarios e Encontro de Usuarios;
Locais Indicados para Visita;
Perfil do Produto.
Os testes levaram em torno de 60 dias. ApOs a realizacdo dos testes, chegamos a

seguinte pontuacao:

e Pl (OSISoft) 404 pontos;

e [|Historian (GE) 339 pontos;

¢ Infoplus 21 (Aspentec) 292 pontos.

Com a decisao de qual ferramenta seria implementada (Pl da OsiSoft), levamos

mais 45 dias para dar inicio a implantacdo do sistema.

2 OPROJETO

O projeto teve inicio em 2010 com o objetivo de preencher uma lacuna entre os
bancos relacionais que ja existiam nas areas de producdo da usina, para possibilitar
analises voltadas para qualidade dos produtos siderurgicos, melhoria na performance
dos processos e andlises preditivas dos equipamentos.

Foram realizados testes com as ferramentas de mercado e foi decidido que o
produto que nos atenderia melhor era o (Pl da OsiSoft).

Apos a definicdo do PI, foi realizado o levantamento de todos os dados que
seriam armazenados por area de producdo, neste levantamento além dos dados,
também foi identificado as fontes dos mesmos.

Chegamos a um numero aproximado de 30.000 dados para serem armazenados.

Foi entdo criado um padrdo para os nomes das Tags a serem coletadas:

U2.LTQ1.R1.MOTOR_PRINCIPAL _SUPERIOR.CORRENTE_CAMPO

Onde:

U2 — Usina Cubatéo (2 Caracteres)

LTQ1 — Area de producéo (4 Caracteres)

R1 — Equipamento (Até 4 Caracteres)

MOTOR_PRINCIPAL_SUPERIOR — Sub-Equipamento (Até 50 Caracteres)

CORRENTE_CAMPO - Tag (Dado a ser armazenado) (Até 50 Caracteres)
Em seguida criamos a seguinte estrutura Figura 7.
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. . ProcessBook
Estagoes da Rede Corporativa

PI AF e Notification

N2 € £ (]
Coletores Coletores Coletores Coletores Coletores Coletores
[ [ [ [ (T [
N1 £ ‘ i+

oW

Figura 7. Infra-Estrutura para o sitema PIMS.

Onde os Coletores se comunicam com os PLCs, DCSs, etc, via OPC e retiram os
dados dos mesmos, no coletor é realizado os algoritmos de excecado, ap0s essa etapa,
os dados sao enviados para o Pl Server, onde no mesmo é realizado os algoritmos de
compressdo somente apos esta etapa é que os mesmos sdo armazenados.

Dentro desta estrutura temos mais dois servidores, onde em um deles se
encontra o Pl ACE onde sédo executadas rotinas de calculo mais complexas, e no outro,
estd o Pl AF que é um gestor de ativos e o Pl Notification, onde o mesmo fica
monitorando algumas Tags e verificando se as mesmas estao dentro de algumas
regras pré estabelecidas, se alguma Tag fugir a regra, o Pl AF envia um e-mail para o
celular dos Inspetores/Operadores, responsaveis pelos equipamentos e/ou processos.

Nas estacOes da rede corporativa estdo instalados o Pl ProcessBook e o PI
DatalLink, onde os Técnicos/Engenheiros de Processo/Manutengdo, se utilizando
destas ferramentas, onde os mesmos podem acessar a base de dados do Pl Server
para realizarem suas analises.

Hoje, a Usiminas (Usina Cubatédo) disp6e de mais de 70 Técnicos/Engenheiros
treinados nas ferramentas disponibilizadas para analise dos processos/equipamentos.

E o PIMS serve como uma das bases de informacfes que alimenta o Portal da
Automacdo. Possibilitando a geracdo de relatorios e graficos para andlise dos
processos.

3 CONCLUSAO

Apos a implantacdo do sistema e o treinamento dos usuarios, ja foi possivel
detectar varios ganhos com as andlises dos processos e/ou equipamentos.

Um destes ganhos foi a solugdo de um problema repetitivo de falta de lubrificacdo
dos mancais das Maquinas de Lingotamento Continuo 3 e 4, que ocasionava um
prejuizo de aproximadamente R$ 1.500.000,00.
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Hoje, sempre que ha este tipo de ocorréncia, os responsaveis sao notificados pelo
sistema e conseguem agir para solucionar o mesmo antes que haja a quebra dos
equipamentos.
Ajudando nas analises de acidentes, anormalidades operacionais e paradas de
equipamento.
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