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Resumo

A presente contribuicdo técnica apresenta o0s resultados alcancados com a
implementacdo da reducdo do consumo de Oleo combustivel nos queimadores
frontais do gerador de vapor de numero 7 da CTEL, agregando reducdo de custo
operacional na geracao de vapor e energia de 50Hz da Usina Presidente Vargas. O
trabalho aborda os estudos efetuados em relagédo ao modo operacional na geracéo
de vapor na Caldeira 7 através do consumo de 6leo combustivel, que até junho de
2012 era consumido segundo uma configuracdo operacional de 30 t/dia ou ainda
312,5 kg/h em cada um dos quatro queimadores da caldeira, 0 que agregava um
custo significativo ao consumo de combustivel na CTE1, ja que entre o0s
combustiveis utilizados na producdo de vapor e energia, o 6leo combustivel se
mostra com 0 maior custo. A implantacdo da reducdo do consumo de Oleo
combustivel de 30 t/dia para 2 t/dia a partir de julho de 2012 teve como beneficio a
reducdo do custo de consumo de combustivel e consequentemente a reducdo do
custo total de producédo de vapor e energia da CTEL.
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REDUCTION OF CONSUMPTION OF FUEL OIL BOILER 7 CENTRAL
THERMOELECTRIC 1 - CSN

Abstract
This technical contribution presents the results achieved by the implementation of the
reduction in consumption of fuel oil burners in front of the steam generator number 7 of
CTEL1 , adding operational cost reduction in the generation of steam and power 50Hz
Presidente Vargas Steelplant The paper discusses the studies done in relation to
operational mode to generate steam in the boiler 7 through consumption of fuel oil, which
until June 2012 was consumed under an operating setting of 30 t/ day or 312.5 kg / h in
each of the four burners of the boiler , which added a significant fuel consumption in
CTE1 cost , since among the fuels used in producing power and steam , fuel oil shown
by the higher cost .The implementation of the reduction in fuel oil consumption of 30 t /
day to 2 t / day from July 2012 had the benefit of reducing the cost of fuel consumption
and consequently reducing the total cost of producing steam and power CTE1
Keywords: Reduction; Consumption; Steam generator.
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1 INTRODUCAO

O processo da Central Termoelétrica 1 € composto por 3 caldeiras, cada uma com 4
queimadores de combustiveis, sendo uma delas a Caldeira 7 (Figura 1), que fazem a
geracado de vapor para a producéo de energia elétrica de 50 Hz na Usina Presidente
Vargas (UPV).

O objetivo deste trabalho é apresentar a implementacdo do modo operacional de
consumo reduzido de Oleo combustivel na Caldeira 7 e reducdo do custo
operacional no consumo de combustivel e na producéo de vapor e energia de 50Hz.
A Caldeira 7 entrou em operacdo em 1960 com modo operacional de queima de
combustiveis com 0s gases siderurgicos (gas de alto forno e gas de coqueria) e 0leo
combustivel. O principal beneficio deste trabalho foi de otimizar o processo de
producdo de vapor e energia de 50Hz com reducédo do custo no consumo de 6leo
combustivel.
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Figura 1. Fluxograma da Unidade Geradora de Energia de 50Hz.
2 DESCRIQAO DO EQUIPAMENTO

A Caldeira 7 € um gerador de vapor aquatubular do fabricante Combustion
Engineering, fabricada em 1959 com as caracteristicas destacadas na Tabela 1. Os
gueimadores sdo do tipo frontais, em dois niveis com dois queimadores por nivel
(Figura 2) com suas caracteristicas destacadas na Tabela 2.
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Tabela 1. Dados Técnicos da Caldeira 7 —

CTE1- CSN

DADOS GERAIS - CALDEIRA7-CET 1 -CSN

Ano de Fabricacao 1959

Fabricante COMBUSTION ENGINEERING
Capacidade 90.718 kg/h

Superficie de Aquecimento 1876 m?

PMTA

33,3 kgflcm?2

Pressédo de Teste Hidrostatico

49,88 kgf/icm2

Presséo de Operacgéo

30 kgf/cm?2

Temperatura de Saida do Vapor

385 °C

Combustiveis

GAF, OLEO E GCO

Tabela 2. Dados dos Queimadores da Caldeira 7 — CTE 1 - CSN

DADOS DOS QUEIMADORES — CALDEIRA 7 -=CET 1 - CSN

Fabricante

The Babcock e Wilcox Company

Vazao de combustivel

80.000m3/h

Pressdo de Operacéo

500 mmCA

Temperatura de Operacao

180 °C
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Figura 2. llustracao do queimador de GCO.
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3 HISTORICO

Para geracdo de vapor e energia de 50Hz na Central Termoelétrica 1 da Usina
Presidente Vargas — CSN a configuracdo operacional basica atual de combustivel na
Caldeira 7 € a utilizacdo de gases siderurgicos produzidos na prépria usina, sendo
eles Gas de Alto Forno (GAF) e Gas de Coqueria (GCO) e também Oleo
Combustivel. O GCO é utilizado basicamente como estabilizador de chama em baixa
vazdo e o GAF é diariamente utilizado em alta vaz&o para efetivamente produzir
vapor e o Oleo Combustivel em situacdo de emergéncia considerada, por exemplo,
guando outros processos necessitam de mais quantidade de vapor de processo nao
gerado somente na configuragdo waste gas (gas siderargico).

Até meados de junho de 2012 o 6leo combustivel era consumido segundo uma
configuracdo operacional de uma média de 30 t/dia ou ainda 312,5 kg/h em cada um
dos quatro queimadores da caldeira, 0 que agregava um custo significativo ao
consumo de combustivel na CTEL, ja que entre os combustiveis utilizados na
producdo de vapor e energia, o 6leo combustivel se mostra com o maior custo. As
Figuras 3 e 4 ilustram o consumo e o custo de 6leo combustivel para a Caldeira 7 de
novembro de 2011 até junho de 2012.
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Figura 3. Consumo de Oleo Combustivel (Ver Nota 1)
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Figura 4. Custo de Oleo Combustivel (Ver Nota 1).
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Considerando um preco médio unitario do 6leo combustivel a R$900,00/tonelada,
somente nesse periodo houve um custo médio agregado de R$732.262,5/més;
utiizando de 30t/dia, motivando a melhor utilizacdo do combustivel e
consequentemente um melhor modo operacional e uma reducdo dos custos de
processo da CTEL.

4 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

Com o objetivo de otimizar 0 processo, comecou-se as analises pelo projeto,
verificando as condi¢cbes operacionais e um estudo com analise do funcionamento
do queimador.

Andlise do Projeto: Os queimadores frontais da Caldeira 7, ilustrados na Figura 5,
foram confeccionados de acordo com o cédigo de fabricacdo ASME | e o projeto
inicialmente ndo levou em consideracdo as instru¢cbes atuais da moderna norma
NBR 12313.

Figura 5. llustracdo do queimadores da Caldeira 7.

Os queimadores sdo abastecidos pela mistura de ar e combustivel e operam com
baixo excesso de ar e baixa emissdo de poluentes, tais como particulados e CO.
Capacitados para queimar Oleos residuais pesados Al e 9A e gases sejam eles
residuais ou ndo (Figura 6), a Caldeira 7 pode operar somente com gases em
condi¢bes normais de processo, 0 que nao justifica a utilizagcdo de grandes vazdes
de o6leo combustivel, que devido ao preco unitario agrega custo significativo ao
processo.

Além disso, testes praticos realizados com relagdo ao modo operacional da CTE 1
com Oleo combustivel, revelaram que uma quantidade menor de 6leo combustivel,
durante um tempo menor de aplicacdo, ainda atendem as necessidades de
verificacdo do funcionamento do sistema quanto a vazdo, pressdo combustéo,
temperatura do 6leo combustivel e vazamentos de uma forma geral e
posteriormente a necessidade do sistema em situacdes de emergéncia.
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Figura 6. Tela de Operacgéo - Queimadores da Caldeira 7.

5 MODIFICACOES IMPLEMENTADAS

1) Reducdo do consumo de 6leo combustivel de 30t/d para 2t/d (Figuras 7 e 8).
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Figura 7. Consumo de Oleo Combustivel CAP7 — julho/2012 a outubro/2013
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IDENTIFICACAQ DO PROCEDEMENTO - CSN  PP-83246 |REV. 5 |[PAGINA 7/ 14

8- Utilizacao de dleo combustivel

8.1.1- Consumir 2.0 Ton/h 6leo combustivel e Reduzir o consumo de
GAF dos 4 queimadores da CAP#7 para 25 dam3®/h, nas seguintes situa-
¢Bes, Parada ou partida dos Altos Fornos 2 ou 3;

8.1.2- Desfazer manobras dos selos das redes de GARF, 727, 88".
8.1.3- Rpds a colocagdo de dleo, comunicar a Supervisdo sobre a o-—
corréncia.

8.1.4- Consumir 1.0 ton./h de éleo combustivel em caso de injeg¢fio de d4gua no topo

dos altos fornos Z e 3 (operagfo realizada guando ocorrer abaixamento de carga).

OBS. :Completando a operagdo segura, aguardar a conclusdo da manobra nos se-
los, partida ou parada dos Altos Fornos, entrar em contato com operador da
CTE-2 SICOM, consultando os valores PCI, verificando se estdo adequados para
retornar ao consumo normal (“GAF” acima de 700Kcal/Hm?, “GCO” acima de 4000
Kcal/Hm®).
Manter a configuragdo de combustivel (colocar d6leo adicional para estabili-
zagdo) por 30 minutos apés o término da manohra, para assegurar gue o gas
pobre, (contaminado com nitrogénio ou vapor d’agua) seja consumido pela cal-
deira#7, uma pequena vazdo gque ndo possa causar retrocesso.

8.1.5- Consumir vaz&o de 6leo necessaria que atenda a Emergéncia em
caso de TRIP GERARL da CTE#2, mantendo pressfo do vapor em 30Kgf/cm2.

Figura 8. Procedimento Operacional Caldeira 7

2) Rotina de Testes de Consumo de Oleo Combustivel (Figura 9);
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2- DATA APROVAGAO
22/11/2012

3-REV.
0

5-FOLHA
1/1

6- TITULO

REVISAO DA MATRIZ DE ALERTA DA UG#50HZ E MODO DE OPERAGAO

7 -OBJETIVO
OTIMIZAGAO DO CONSUMO DE OLEO DA UG#50HZ

8- DESCRICAC

Sr's, com objetivo de redugdo do consumo de Sleo nas CAP's em fungdo da queda do
nivel dos tanques, custo elevado e a necessidade de compra para reposigdo de
estoque do Sleo combustivel estaremos alterando o modo de trabalho na UG#50Hz
durante o periodo chuvoso.

1° ALTERAGAO NO PROCEDIMENTO PARA ATUAGAO DA OPERACAO NOS NiVEIS DE ALERTA 3 & 4
CONFORME REVISOES EM ANEXO.

2° ALTERAGAO NO CONSUMO DIARIO DE OLEO NA CAP#7 DE 04 Ton. DIA PARA 02 Ton. dia NOS
SEGUINTES TURNOS: 18/24 E 00/06.

Figura 9. Registro de Rotina de Testes de Consumo de Oleo Combustivel CTE 1 — CAP 7

3) Aumento do tempo de atendimento de emergéncia de 3 minutos para 7 minutos
devido a quantidade menor de 6leo combustivel (2t/dia) utilizada para suprir a
reducdo de gases siderurgicos.
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Considerando um intervalo de dezesseis meses, novembro de 2011 a junho de 2012
e julho de 2012 a fevereiro de 2013, isto €, antes e depois da implantacdo da
modificacdo do modo operacional quanto ao consumo do Oleo combustivel na
Caldeira 7 na CTE 1, podemos observar com numeros, a reducdo do custo com o
combustivel através da Tabela 3 e ainda sim, com a Figura 10.

Tabela 3. Redugdo do Custo no consumo de Oleo Combustivel

ANTES (8 meses)

DEPOIS (8 meses)

CONSUMO DE OLEO MEDIO

30t/dia

2t/dia

CUSTO MEDIO (SEM VARIACOES DO SISTEMA)

RS 6.480.000,00

RS 432.000,00

CUSTO TOTAL (com VARIACOES DO SISTEMA)

RS 5.858.100,00

RS 2.731.500,00

REDUCAO DO CUSTO RS 3.126.600,00
Custo do Oleo Combustivel x Més - CAP 7 - CTE 1
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Figura 10. Custo do Oleo Combustivel CAP7 — julho/2012 a outubro/2013
7 CONCLUSAO

O trabalho mostrou que e a metodologia desenvolvida pelo grupo foi eficaz e as
acOes adotadas foram efetivas, pois conseguiu-se otimizar o processo em seu modo
operacional, sem comprometer significativamente contingéncias de emergéncia e
reduzindo o custo no consumo de combustivel e consequentemente na geracdo de
energia e vapor na Central Termoelétrica 1 da CSN.
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