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Resumo

A presente contribuicdo técnica apresenta o trabalho desenvolvido e implementado
pela equipe técnica CSN de um sistema de gestao integrada dos processos criticos
de energéticos e utilidades, objetivando a seguranga operacional da UPV (Usina
Presidente Vargas) em situacbes de crise provocadas pelas emergéncias que
ocorrem quando da falta de energia elétrica externa ou falhas internas nos proprios
processos. Esta gestdo é realizada através de um sistema de comunicacgao rapida e
eficiente entre os diversos processos de forma a minimizar a possibilidade de falhas
do sistema de geracao e distribuicdo de energéticos para os varios equipamentos
criticos da UPV. A solugao utiliza o ambiente web, uma base de dados de envio e
recebimento de mensagens de nivel e guias de alerta (matriz de alerta) e registros
de estado de operagao e painéis eletrénicos nos diversos postos de trabalho, que
sdo utilizados na comunicagcdo entre os processos criticos para informar a real
situacao da ocorréncia da emergéncia .
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IMPLANTATION OF EMERGENCY MANAGEMENT SYSTEM FOR SECURITY
OPERATIONAL OF UPV'

Abstract

The present contribution technique presents the work developed and implemented
for the team technique CSN of a system of management integrated of energy the
critical processes of and utilities and objective the operational security of the UPV
(Plant President Vargas) in situations of crisis provoked by the internal emergencies
that occur when of the lack of external electric energy or imperfections in the proper
processes. This management is accomplished through a system of fast and efficient
communication among the several processes for minimize the possibility of mistakes
in the generation system and distribution of energy to the several critical equipments
of UPV. The solution uses the web enviroment, a data base to send e receive
messages and alert guides (alert matrix), registrations state operation, electronic
panels in the several work places, that are used in the communication among critical
processes for inform the real occurrence of the emergency.
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1 INTRODUGAO
1.1 Objetivo

Este trabalho mostra detalhadamente todas as etapas do projeto de automacgéao
desenvolvido e implantado nos processos de geracgao e distribuicdo de energéticos e
utiidades da Usina Presidente Vargas (UPV) na Companhia Siderurgica Nacional,
com o objetivo de garantir a operacdo dos seus sistemas de emergéncia e a
continuidade do fornecimento de energia elétrica e utilidades, seja na ocorréncia de
falhas no Sistema elétrico interligado da Regidao Sudeste, ou em emergéncias
especificas dos proprios processos da empresa.

1.2 Processos Criticos de Energéticos e Utilidades

Processos criticos de energéticos e utilidades sao processos de apoio que
fornecem continuamente seus produtos (Energia, agua, vapor, nitrogénio,
combustivel, ar soprado e ar comprimido) para os processos produtivos da UPV.
Mesmo em situagbes de emergéncias estes devem garantir a continuidade no
fornecimento dos seus produtos, através de operagdes especiais nos seus proprios
equipamentos e sistemas emergéncia o que mantera a Seguranga Operacional dos
processos produtivos.

PROCESSOS CRITICOS
1- CTE-2 - Energla, vapor e At sop.

3- CAC - Ag crua

4 ECAL - Ag clatificada o
5-ECAZ- Ag clarificada T R :
6-ECAZ- {xg clatificada = |mpo : ﬁ'nci A T
7-CER 4 - Ag recirculada ; ;’fl-ja_ ‘ w -

8 -CBR 26 - Ag recirculada il - Vs

9 ETE/CC - Ag clariffrecirculada =interdependéncia ™
10- ETE/LD - &g Clatifirecirculada i

11- CBR 20 - Ag recirculada

12- D.COME - AFLCO/LDA e dleo
13- D. ENERGIA- Energia/C onversoras
14- D.CRIOG . - Ar comprimido e N2

2- UG5S0 Hz - Energla vapor e At sop. 3}\ iy
"

= Integrac¢ao

e da UPV - Companhi Siderric Nacial (CSN). )
Figura 1. Localizagdo dos processos criticos na UPV.
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A importancia dos processos criticos mostrados na Figura 1 se deve ao fato que
0S mesmos sao responsaveis por garantir o fornecimento de energéticos, utilidades
e o0 atendimento de emergéncias para a seguranga operacional da UPV.

Os processos criticos sdo instalagdes distantes uma das outras na planta da
UPV, porém existe uma interdependéncia entre eles. A emergéncia que ocorre em
um dos processos pode afetar um, dois ou todos os processos simultaneamente e
colocar a UPV em situagao critica em relacdo a Seguranca Operacional dos seus
processos produtivos.

1.3 A Importancia dos Energéticos e Utilidades para a UPV

A emergéncia é caracterizada quando ocorre a falta de energéticos e
utilidades dos Sistema de emergéncia para os processos produtivos da UPV. Os
produtos, energia elétrica, agua industrial, vapor de processo, nitrogénio, ar soprado
e ar comprimido possuem um relevante papel para a Seguranga Operacional da
UPV. Para ilustrar podemos dizer que a energia elétrica € fundamental para a
Captacéo e bombeamento de agua de refrigeragdo para a UPV, assim como a agua
de refrigeragao € importantissima para a refrigeragdo do AF-3, Aciaria LD, Corrida
Continua, LTQ-2, etc. E também o Vapor e o Nitrogénio utilizados para executar
purgas no AF-3, Baterias de Coque, redes de gas e fornos.

E dependendo da duragcdo da falta, podemos ter perdas irreversiveis de
equipamentos.

1.4 Histérico

Apods analise da ocorréncia das falhas provocadas pela falta de fornecimento
de energia elétrica na regiao sudeste em 01/01/2005, foi evidenciado a necessidade
de integragcédo dos processos criticos de energéticos e utilidades. Ndo existe controle
centralizado destes processos criticos, o que dificulta os operadores de cada
processo isoladamente, conhecer com antecedéncia o que esta ocorrendo no
processo vizinho para realizar em tempo habil o atendimento da emergéncia.

Nesta ocorréncia a UPV viveu um momento critico em relagdo a preservacao e

manutencao da integridade fisica de seus equipamentos e processos produtivos por

falta de energéticos e utilidades pois alguns eventos tais como:

- Blecaute externo do Sistema elétrico da regido Sudeste;

- Desligamento das fontes internas de geracdo de energia elétrica de 60 Hz da
Central Termoelétrica 2 ( CTE-2 ) e Unidade Geradora de 50 Hz ( UG50 Hz );

- Falha no fornecimento de emergéncia de energia elétrica de 50 Hz p/ a Estacéo
de Tratamento d’agua e efluentes da Aciaria LD;

- Falha na entrada dos geradores diesel de emergéncia da Casa de Bomba de
Recirculagdo d’agua do Alto Forno n° 3 ( AF-3).

- Perda de outros sistemas dedicados de emergéncia.

1.5- Perdas

Houve perda de margem de contribuicdo devido a ocorréncia acima descrita, com
paradas prolongadas dos processos produtivos para reparar ou substituir
equipamentos que sofreram avarias pela falta de energéticos e Utilidades,
principalmente o Alto Forno 3 ( AF-3 ) e o Laminador de Tiras a Quente 2 (LTQ-2 )

- Tempo de parada do AF-3 de 336,28 h.
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- Tempo de parada do LTQ-2 de 161,40 h.
- Parada de todos os processos da UPV
- Total de perda da UPV = R$ 382.531.045,00

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Matriz de Nivel de Alerta

Estabelecidos os estados de operagdo de cada processo critico, a criticidade que
estes estados de operagdo impde sobre ele proprio e os demais processos, a
entrada imediata dos processos em situag¢ao de alerta para aplicar os procedimentos
de operagdo segura e contingéncia (guias de operacgéo), buscou-se desenvolver
uma forma de sintetizar todas estas etapas em um modelo o qual chamamos de
MATRIZ DE NiVEL DE ALERTA (Figura 2).

Nas linhas temos todos os estados de operagdo de emergéncia mais criticos de
cada processo. Nas colunas temos todos os processos criticos. No ponto ou célula
de encontro das linhas dos Estados de operacdo com as colunas dos processos
criticos, estabelecemos o nivel de alerta que aquele processo deve entrar para
aplicagao dos procedimentos do guia de operagao pertinentes e adequados para
aquele caso. Cada estado de operagao de emergéncia coloca os processos criticos
em niveis de alerta diferenciados e variam de nivel 0 a nivel 4. Caso um processo
critico acionado por mais de um estado de operacdo de mesmo nivel de alerta,
executa os procedimentos de operagao segura e contingéncias para o nivel de alerta
de menor mandatério.

Exemplo: O processo A recebe uma comunicagao de estado de operacdo de
nivel de alerta 4-3 do processo B e outra comunicacdo de estado de operacido de
nivel de alerta 4-7 do processo C. Isto significa que o processo A executa
primeiramente os procedimentos de operagado segura e contingéncias do alerta 4-3 e
posteriormente o alerta 4-7 (O alerta 4-3 € mandatério sobre o alerta 4-7). Indicamos
ainda na 22 coluna o responsavel pela identificacdo e emissdo da mensagem do
estado de operacédo de emergéncia do seu processo para os demais.
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MATRIZ DE NIVEIS DE ALERTA

RESPONSAVEL PROCESSOS OPERACIONAIS CRITICOS DE ENERGETICOS E UTILIDADES

ESTADO DE OPERAGAQ PELA
DSTR  DSTRE DSTR
COMUMCAGRD  CTEX UGS CAC ECA1 B2 ECAY  CBR4  CORM  ETECC  ETELD  CERM CONBUST  ELETRICA CRIOGENIA

1. DSTR £ ELETRICA M-
FALTACE £ E.OF 60 DA LGHT w
P A Y- BLECAUTE LSHT
LCTE2.  (RS(SSTEMADE  OPERADOR
ReJEGA0 D€ CLAGA LICER SISTEMA

17 ECA1 - FALTA DE ENERGIA
ELETRICA DE 24 Vv - St

13- CBRA - FALTA DE ENERGIA
ELETRCA DE 80 Ke

21, ETEAD - FALTA DE ENERGUA
ELETRICA 0E (0 4

13- CBR-20.- FALTA DE ENERGIA
ELETRICA DE §0 2

- OSTR. CONBLST - UNTAGAO
0U CORTE DE GAS MATURAL PY A
U

26- DISTR. CRIOGENA - LIMTACAC
U CORTE DEN2PYA WPV

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia p/ a seguranga operacional da UPV
Figura 2. Matriz de niveis de alerta.

2.2 Necessidades e Desenvolvimento do Sistema de Comunicagao

Baseada na matriz de alerta e nos guias de operagdo, as mensagens e suas
prioridades sao as grandes preocupagdes do sistema de comunicagao entre as
diversas areas criticas de geracéo e distribuicdo de energia elétrica da CSN, desta
forma foi desenvolvido sob a plataforma Windows 2003 server e um ambiente WEB
usando o Tom Cat Web Application, uma aplicacdo que recebe informacdes das
varias estagdes de trabalho que estdo conectadas pela seguranga légica no perfil
especifico de sua area, que através desta informacao de entrada se conecta a uma
base de dados que possui a matriz e o guia de alerta e envia as estagdes
solicitantes as consultas e aos painéis, as mensagens de emergéncia contemplada
para as operagoes relatadas pelos operadores.

Toda esta troca de informacdo com os painéis ou com as estacdes clientes é
efetuada via rede corporativa onde foram criados os IP’s fixos para as estagdes e os
painéis. Além disso, cada estacado de trabalho se conecta ao seu painel especifico
via serial para configuragao individual do mesmo.

Por se tratar de um sistema de informagdes de emergéncia, todas as operacgoes,
tais como, envio e reconhecimento de mensagem, sdo armazenadas na base de
dados para analise posterior das ocorréncias da emergéncia. E ainda, como as
emergéncias podem ser do tipo, falha de fornecimento de energia elétrica, todas as
estacdes interligadas ao sistema em questdo, assim como os painéis e os gabinetes
de rede sao alimentados com linhas de alimentagédo duplicadas e equipamentos com
baterias que atenderdo, neste caso, por até duas horas. Tempo considerado
suficiente para que circule as mensagens e se fagam consultas ao guia de alerta em
todas as areas envolvidas na falha.
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Ainda sobre segurancga, pode-se dizer que a aplicagao também é segura no que
diz respeito a conexdo de cada usuario a aplicagdo. Cada usuario com sua
identificacao na rede é conectado a aplicacao através de perfis individuais pela sua
area de aplicagao, assim pode-se garantir que o usuario conectado somente enviara
mensagens proprias para as diversas areas conectadas ao sistema com as
prioridades ja definidas (Quadro 1), onde mostramos os estados de operagao que
ocorrem em cada processo criticos.

Quadro 1- Estados de operagédo da emergéncia

1- DISTR. E. ELETRICA 60 Hz - FALTA DE E. E. DE 60 Hz DA LIGHT P/ A UPV - BLECAUTE LIGHT

2- CTE-2 - LRS ( SISTEMA DE REJEIGAO DE CARGA DESABILITADO )

3- CTE-2 - PARADA GERAL

4- CTE-2 - PARADA DOS TURBO GERADORES 10 E 20

5- CTE-2 - PARADA DE 2 CALDEIRAS E 1 TURBO GERADOR

6- CTE-2 - PARADA DE 1 CALDEIRA E 1 TURBO GERADOR

7- CTE-2 - PARADA DE 01 MOTO OU 01 TURBO SOPRADOR

8- CTE-2 - SOPRO DE EMERGENCIA DESABILITADO

9- UG50 Hz - SOPRO DE EMERGENCIA DESABILITADO

10- UG5S0 Hz - PARADA GERAL

11- UG5S0 Hz - PARADA DOS TURBO GERADORES 1,3 E 4

12- UG50 Hz - PARADA DE 2 CALDEIRAS E 1 TURBO GERADOR (30U 4)

13- UG50 Hz - PARADA DE 1 CALDEIRA E 1 TURBO GERADOR (30U 4)

14- DISTR. E. ELETRICA 50 Hz - FALTA DE E.E DE 50 Hz DA CONVERSORA E UG50 Hz P/ A UPV

15- CAC - FALTA DE ENERGIA ELETRICA DE 2,4 kV - 50 Hz

16- ECA-2 E CAC - FALTA DE ENERGIA ELETRICA DE 60 Hz

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia p/ a seguranga operacional da UPV
2.3 Guias de Operacgao Segura de Emergéncia

Para cada processo critico, foi elaborada um Guia de Alerta, onde temos o nivel de
alerta representado por numeros e cores. A criticidade do nivel de alerta aumenta do
nivel 0 para o nivel 4. Temos ainda as agdes recomendadas para cada nivel de
alerta em que o processo estiver operando. O Nivel de alerta 0 ou verde significa o
processo operando dentro da normalidade, porém mesmo neste nivel a equipe
realiza agdes recomendadas para garantir a estabilizagdo do processo. Os niveis de
alerta 1, 2, 3 ou 4, significa o processo operando em estados variados de operagéo
de emergéncia, imposta por ele préprio ou pelo processo vizinho.

Uma vez que o processo critico seja acionado para operar em um Nivel de
Alerta, ex: Nivel de alerta 4 - SEVERO, o mesmo passa a executar os
procedimentos de Operagédo segura e contingéncia, para manter a continuidade do
fornecimento de energéticos e utilidades e garantir a Seguranga Operacional dos
processos produtivos da UPV. Os procedimentos de Operacdo Segura e
Contingéncias (Figura 3), foram elaborados para atender todos os Cenarios ou
Estados de Operagdo que ocorrem dentro do proprio processo ou noO processo
vizinho. Estes procedimentos sdo complementados com a execucao de padrdes de
emergéncia (Figura 4).
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'PROCEDIMENTO DE OPERAGAO SEGURA E CONTINGENCIAS

MATRIZ DE OPERAGAO SEGURA
PROCESSOS OPERACIONAIS CRITICOS DE UTILIDADES
ESTADO DE OPERAGAO ‘0% ™* CONSEQUENCIA OPERAGAO SEGURA CONTINGENCIAS

15.CBRA . FALTA DE
ENERGIA ELETRICA DE €0
73

1-DISTR, E ELETRICA 60 M -
FALTA DE £ £ DE 80 Mz DA
LIGHT Pr A UPV . BLECAUTE
LIGHT

3.CTEZ . LRS ( SISTEMA D€
REJGAO DE CARGA
DESABILITADO |

Potencial de falta de

agua de refrigeracdo

1- Verificar o retorno do tanque
elevado na bacia do pogo frio
proximo a vélvula de entrada da
bomba de baixa pressdo D
2 - Cerfificar que o disjuntor 8420-E
estad na posicio AUTOMATICO
3 - Verificar a condigao operacional
dos geradores de emergéncia. na
estacdo de operagdo e no painel

1. Ligar o gerador @ bombas na condigio
MANUAL

USCA localizado no 2° andar do 2. Abrir vaivulas da rede de agua clarificada de
prédio dos geradores, que devero interfigacio com o sistema de alta pressio
estar em AUTOMATICO
4 - Verificar a posigao das valvulas
dos tanques de abastecimento dos

3-CTE-2 - PARADA GERAL para o alto Fomo 3

geradores
4 CTE-2 - PARADA DOS 5 - Colocar as bombas de baixa
TARROGERALONES 30 % 30 press3o e staves na condi¢3o
AUTOMATICO

S0 a8 ativdades que devern ser execuladas o o
piorar o status operacioras da plants em um
determinado momenic. em una dalermirads
configuagho aperacional Ou seps. busce eviter &
nlerferdncs

Nio evta s ocorméncas (siteracio da corfiguragio operscional), mas
meeTIEs 8 |htarferdncialconsequéncias NO PIOCESEO Mreve 8 da
moplementagdo de agbee provisdnas © eonicamente solcevois

CONCEITO

B\ 7
Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia p/ a seguranga operacional da UPV

Figura 3. Ex. de procedimentod de operacao segura e contingéncias

£3%CSN

1. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

1.1 OPERAR SIS TEMA DE EMERGENCIA
O CRCAROE £ ETI0S q be 203N OF geratores £ 3

1.11 CONBICOES PRELDAINARES

SUCRRZ CERRG.
| SORNI2 ¢ SURZ GF I
COINS2 Hombat 3 6N ™ AFD

Q13900 KORUer AR Ot 3Me, PLC d3£313 O COMOk d3 CERM
e TGS O CHCHID he GeSMON ¢ Tard 3 3ime 130 Gr k()
| |temneaog), atase da amertxdo o emerghct 00|
) |SWGRAS10, ¢ IGara of eqIfamer B de X000 com 3 el
prog@mada 1o PIC

Sekolon 303 M HGH) 3 DA O¢ CIAIQer3ON (1 ¢ B b0 Pal-
el STEMAS

Sekclonara Mg N OMANE 10 Fahel USCH

Togas ar cham: fekborE localtemoto o SWGRESL
glﬂﬂ), SUNGRAZZ ¢ SUN2 (F 4D, « SIUGRFSID S8 o
. |Germane o) Oevedo esTarE poek S fem oto.

A gelecdo dor Qeratoles 13l 48 Ermydo o Operagd (ae
O CONROk AATERNG deserd estaam 3VDA MO

o\
Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia p/ a seguranga operacional da UPV
Figura 4. Ex. de procedimentos de emergéncia.

2.4 Arquitetura do Sistema de Gerenciamento da Emergéncia p/ a Seguranga
Operacional da UPV

A arquitetura do diagrama de rede e comunicagao para operacionalizar a Matriz
de nivel da alerta é mostrada na Figura 5. Cada processo critico possui um micro
computador e uma painel eletrobnico de mensagem escrita e nivel de alerta
interligados entre si através de rede e a um servidor central com um sistema
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operacional onde roda toda a arquitetura do Sistema de Gerenciamento para
Seguranga Operacional da UPV.

O processo critico identifica e emite a mensagem do estado de operagao de
emergéncia e nivel de alerta para os processos, conforme estabelecido na Matriz de
alerta. O processo receptor da mensagem do estado de operagao de emergéncia e
nivel de alerta, reconhece a mensagem recebida e aplica os procedimentos de
operagao segura e contingéncias.

ARQUITETURA: DIAGRAMA DE REDE E COMUNICAGAO

Cemi)

- = = , | SENE B
— — — — — — —
[tTEZ | [UGs0Hz | [[cac ] [Eca1 | [Ecaz ] [Ecaz | [CER% |

[T

e

=
-

v

=

———

|
!

(S

.'nJ

Painel de mensagens e niveis de alerta

4 §l4.1 BLECAUTE LIGHT

WIND OWS 2003 SERVER

SQL SERVER /
7
L O N N Al SN
[cer20] [Eer25] [ETELT] ETELD [EEH| SIGEN [EEDTE| [EECE|

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia para a seguranca operacional da UPV
Figura 5. Arquitetura de comunicacado de mensagens e niveis de alerta

2.5 Visao do Sistema Implantado

E o software que operacionaliza a Matriz de Nivel de alerta e onde o operador
realiza os eventos :
- Emite, recebe e exclui mensagem e niveis de alerta
- Silencia o alarme do painel
- Armazena logs de eventos
- Executa login e logout
- Mostra mensagem emitida e recebida
- Mostra sessao Help
A tela principal do Sistema operacional e foto dos painéis do processo CTE-2 e
SIGEM séo mostradas nas Figura6e 7:
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SISTEMA OPERACIONAL- MATRIZ DE ALERTA
- PR AEBI D Sw-3

SISTEME DE GEI’?ENCIFIMENTEJ oI5 EMEWGENCIFI

. p,
1—SEGUI‘?I’=FCI'RIEJF’EF?GCIONRL !:::I' L=V !

Menu Principal - ctecte2 - CTE-2 - 1 - 15/05/06 lj *f

Estados de Operacao CTE-2 UG 50 | CAC ECA-1 ECA-2 ECA-3 CBR-4 | CBR-26 | ETE/CC
CTE-2 - LRS(SISTEMA DE |
DESABILITADO) | |
CTE-2 - PARADA GERAL 4.2 B | NS | Em 4.2 4_4a B | e | -
CTE-2 - PARADA DOS TURBO |

GERADORES 10 | 7977 4.3 44 4.6 4.6 4.3 4.5 4.5 as [ 4.5
wnoon 48 e 2.1 =3 2.7 2.3 Za 2B 1_0
CTE-2 - PARADA DE 1 CALDEIRA 34 36 10 10 10 10 10 — ™
‘g, {Snar)“:upnnoon 0 =9 3.5 10 10 10 o 10 | 10 | ®
[CTE-2 - SOPRO DE EMERGENCIA

DESABILITADO - - 8 . u " . s | ®
\CTE-2 - OUTROS [
Mensagens Enviadas - 17:02:39 Mensagens Recebidas - 17:02:39

>< CTE-2 - SOPRO DE EMERGENCIA DESABILITADO - 08:07:46 ~CTE-2Z - SOPRO DE EMERGENCIA DESABILITADO

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia p/ a seguranga operacional da UPV
Figura 6. Matriz de niveis de alerta no Sistema operacional.

SISTEMA OPERACIONAL-CTE-2 E SIGEN

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergéncia p/ a seguranga operacional da UPV
Figura 7. Foto do painel de comunicagdo de mensagens e niveis de alerta

2.6 Concepcao do Projeto

Uma vez reconhecida e relagdo de interdependéncia entre os processos criticos, a
necessidade de uma comunicagdo intensa e gestao integrada entre eles nos casos
de falhas, partimos para desenvolver o projeto automagdo de processos de
comunicagado de emergéncia para seguranga operacional da CSN, conforme etapas
mostradas na Figura 7.
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- 3 Matriz de
Sistemna Operacional Alerta
Windows 2003 server
Guias de
Alerta
Web Aplication
Server (Tom Cat) Logde
Operagio
2 Seg Logica
Aplicacgdo g ADg -

ﬂ Painéis

Fonte: Sistema de gerenciamento da emergéncia p/ a seguranga operacional da UPV
Figura 8. Fluxo de desenvolvimento do projeto

2.7 Aplicagao

Existem trés funcionalidades distintas na aplicagcdo deste sistema, a primeira,
recebe a informacao de entrada dos operadores e através de suas telas de entrada
de dados, consulta a base e devolve aos operadores o guia de alerta especifico para
a consulta demandada. A segunda, também recebe dos operadores a informacao de
entrada para consultar a base de dados e enviar aos diversos painéis as mensagens
especificadas para cada um deles, de acordo com a matriz de alerta. E uma terceira
funcionalidade, que é armazenar na base de dados todas as operacdes efetuadas
por cada operador conectado a aplicagao, para analise e treinamentos posteriores.

Todas as funcionalidades da aplicagdo sdo validadas pela seguranga logica,
onde todos os operadores sao cadastrados em grupos e perfis distintos no active
directory da aplicagdo, que valida os operadores cadastrados tdo logo estes se
conectem a rede corporativa da empresa.

Ver Figura 9 - Guia de alerta da CTE-2.
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GUIAS DE ALERTA

GUIA DO SISTEMA DE EMERGENCIA P/ ACTE-2

NIVEL DE

ALERTA ACOES RECOMENDADAS P/ O RESPONSAVEL DO PROCESSO

itar o mimulados dos

ALERTA BAIXO
o

e L |

ALERTA MEDIO
1

AMARELO

ALERTA ALTO
2

LARANJA

ALERTA MUITO
ALTO
3

fiaERTA SEVERO |
a

vcebar o alers do Mivel de Risco d COM, SIGEN, UGHD Hz » ECA up e

Fonte: Sist. de gerenciamento da emergencia p/ a seguranga operacional da 19/=4v4
Figura 9: Guias de alerta

2.8 Base de dados

A base de dados do sistema, armazena todas as informacdes referentes a
matriz e os guias de alerta que é a inteligéncia do projeto. Estas informagdes foram
dispostas em tabelas que s&do consultadas pelos varios operadores conectadas na
aplicacao e através de informagdes especificas de entrada retornam a estes e aos
painéis, guias, mensagens e prioridades respectivamente, além de armazenar em
tabelas especificas todas as operagdes efetuadas por cada um dos operadores tais
como, mensagens enviadas, reconhecimento de mensagens, identificacdo do
operador, estacdes de trabalho contatadas, dia e hora da ocorréncia, etc...

A seguranga da base é fornecida pela aplicagdo que sé se conecta a mesma
caso os operadores fagam parte dos grupos validados pela seguranga logica da
empresa.

2.9 Tom Cat Web server application

O Tomcat é um servidor de aplicacbes Java para web, software que disponibiliza um
ambiente para a instalagdo e execucdo de certas aplicacbes. Os servidores de
aplicacdo tém objetivo de disponibilizar uma plataforma, que abstraia do
desenvolvedor de software algumas das complexidades de um sistema
computacional.

O Tomcat é robusto e eficiente o suficiente para ser utilizado mesmo em um
ambiente de producédo, tecnicamente o Tomcat € um & um objeto que pode ser
incluidos ou removidos dinamicamente, em tempo de execucéo, diferentemente do
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que ocorre com uma composi¢cdo onde este relacionamento é fixado em tempo de
compilagao.

Em nossa aplicagao, o Tomcat atua integrado a um servidor web dedicado, chamado
Apache httpd em verséo para os sistemas Windows, que é a principal tecnologia da
Apache Software Foundation, responsavel por varios aplicagcbes envolvendo
tecnologias de transmissdo via web, processamento de dados e execugao de
aplicativos distribuidos. Cujas funcionalidades sao mantidas através de uma
estrutura de moédulos, podendo inclusive o usuario escrever seus proprios médulos
— utilizando a API do software.

3 CONCLUSAO
3.1 Custo do Projeto

Compra de painéis e desenvolvimento do Software; R$ 105.000,00
Instalagdo de pontos de rede; R$ 48.000,00

Compra de No breaks: R$ 32.000,00

Compra de micros computadores: R$ 15.000,00

Total: R$ 200.000,00

3.2 Ganhos

- ldentificagdo rapida da emergéncia, através de comunicagdo visual e sonora

(operagao sintonizada).

- Atuacdo norteada pelas informagdes da matriz de alerta, procedimentos de

operagao segura e de contingéncias especificos de cada area

- Simulados cadastrados no SIGMA.

- Melhoria no dominio das operagdes de emergéncia dos processos criticos.

- Paradas programadas coordenadas com a operagao segura dos processos criticos.

- Diagnostico periodico dos sistemas de emergéncia dos processos criticos.

- Operadores dos processos criticos de Energéticos e Utilidades em alerta

permanente para atender as emergéncias.

- Operadores habilitados para atender as emergéncias que ocorrem nos processos

criticos.

- Equipamentos dos sistemas de emergéncia nos processos criticos em perfeito
estado de conservacdo, operagado e manutengao para nao ocorrerem falhas

3.3 Resultado Atestado nas Ocorréncias

3.3.1 Ocorréncia no Alto Forno 3 — AF-3, em 22/01/06.

No desabamento do coletor de p6 do Alto-Forno, houve falta de energia local,
afetando a CBR#4. O sistema de emergéncia ndo entrou em automatico, mas os
operadores seguindo os procedimentos de contingéncia definidos pelo sistema de
emergéncia, colocaram os geradores em operagao, garantindo a refrigeragao do
forno e minimizando o impacto do acidente.

3.3.2- Ocorréncia na Captacao de Aguas Cruas - CAC, em 14/08/06.

Na inundagao da casa de bombas e consequente falta de agua industrial e potavel
para toda a UPV, nenhum equipamento vital dos processos produtivos sofreu danos,
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por falta de refrigeracdo. Conseguimos fazer todas as paradas e retorno com
seguranca, observando os limites de cada processo.

3.4 Conclusao

- Ganhos na agilidade da comunicagdo da emergéncia, de modo que todos a -

conhecem rapidamente e realizam as operagdes seguras em tempo habil para

preservar os equipamentos vitais.

- Reducgéao dos impactos provocados pelas situagdes de emergéncia.

- Evolugdo significativa dos operadores no dominio do processo critico de

energéticos e utilidades em situagdes de emergéncia.

- Melhora na tomada de decisbes na emergéncia pelo conhecimento da interagcéo

entre os processos criticos e processos produtivos vitais.

- O gerenciamento da emergéncia para a seguranga operacional da UPV mostrou
que é possivel sair da emergéncia com o minimo de perdas, quando as pessoas
estdo comprometidas com o conhecimento e dominio dos seus processos.
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