49° Aciaria, Fundicao

e Met. Ndo-Ferrosos

CARACTERIZAGAO DE AREIAS DE CO[:ISTRUQAO PARA
UTILIZACAO EM FUNDICAO.*

Tulio Sergio Nascimento’
Régis Fabiano do Amaral’
Leonardo Pereira®

Matheus Roberto Bellé*
Vinicius Kalinski de Barcellos®
Cleber Rodrigo de Lima Lessa®
Jefferson Haag’

Resumo

Na metalurgia, a industria de fundigdo € uma grande consumidora de areia para
fabricagdo de moldes e machos. Este mineral deve ter caracteristicas especificas
para producdo de pecas isentas de defeitos de fundigcdo. Estas caracteristicas
limitam o fornecimento de areia base para fundigdo, aumentando o custo de
aquisicdo deste insumo. O objetivo deste trabalho é caracterizar areias de
construcao civil, provenientes de fornecedores de Caxias do Sul, de acordo com
normas e ensaios especificos para areia base de fundicdo. As amostras foram
identificadas como: areia fina, areia média e areia grossa, e nao foi considerada a
procedéncia da lavra. As amostras identificadas foram analisadas quanto a
granulometria, argila AFS, demanda acida, pH, perda ao fogo e analise em
microscopio. Os resultados indicam que na condigdo “in natura” as areias de
construgdo civil ndo atendem aos requisitos de teor de finos, argila AFS e volateis
para areia fina, média e grossa, respectivamente, conforme especificagcbes da
CEMP-ABIFA.

Palavras-chave: Areias de fundigdo; Ensaios de Caracterizagao.
CONSTRUCTION SANDS CHARACTERIZATION FOR USE IN FOUNDRY.

Abstract

In metallurgy, the foundry industry is a major sand consumer for the manufacturing of
molds and cores. This mineral must have specific characteristics for the production of
parts free from foundry defects. These characteristics limit the supply of base sand
for casting, increasing the cost of this intake.The objective of this project is to
characterize construction sands, from Caxias do Sul suppliers, in accordance with
norms and specific tests for foundry sands.The samples were identified as: fine,
medium and coarse sand, and the working source was not considered. The identified
samples were analyzed for granulometry, AFS clay, acid demand, pH, LOI (Loss-on-
ignition) and microscopic analysis. The results indicate that in the "in natura"
condition the construction sand does not attend the requirements of the fines content,
AFS clay and volatiles, respectively, respecting specifications from CEMP-ABIFA.
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1 INTRODUGAO

O processo de moldagem em areia € o mais utilizado na fundi¢gdo de pegas e € um
dos mais versateis, onde, a partir do metal liquido, se obtém o produto final ou
préoximo dele. Os moldes que recebem o metal liquido sdo o negativo da geometria
final pretendida e podem ser construidos dos mais diversos tipos de materiais de
acordo com o processo de fabricagcao, sendo os de areia de silica os mais utilizados.
A areia base de silica ou quartzo é um material refratario com ponto de sinterizacao
acima de 1.300°C e €&, um dos fatores de maior importancia na obtencdo de uma
peca livre de defeitos [1].

Na regido sul existem atualmente 10 empresas mineradoras produzindo areia
industrial a partir de beneficiamento de areia quartzosa, quartzito e arenito,
aplicando processos de limpeza, separagdo granulométrica e mineraldgica [1]. A
areia base para fundicdo deve ser mineralogicamente pura com granulometria
variando de 0,05 - 2,00 mm. A areia também deve ser isenta de umidade,
contaminantes organicos e volateis, ainda apresentar baixo teor de finos, com gréos
sub-angulares para arredondados sem fissuras [2,3].

O setor de fundicdo, apesar de consumir sucatas metalicas como matéria prima,
gera grandes volumes de residuos solidos, entre os quais, areia de moldagem e
poeiras diversas, pois o processo de fabricacdo de pecas fundidas utiliza grande
quantidade de areia para confecgao dos moldes e machos. [4]

A grande demanda por areia de qualidade com caracteristicas fisico-quimicas
definidas dentro de parametros estreitos, mesmo com a implementagcdo de
processos de recuperagao e/ou regeneragao de areia, tem custos internos elevados,
além de nao eliminar a questao ambiental da disposicao dos residuos [3].

O objetivo do trabalho é analisar e caracterizar areias de construgdo civil para
determinar se é possivel a sua utilizagado na condi¢cao “in natura” a fim de aumentar a
disponibilidade de fornecimento, reduzindo custos e aumentando a qualidade do
produto.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Materiais e Métodos

Adquiriu-se areia de construgao civil fina, média e grossa e da amostra total de 50,0
kg, foi retirado aproximadamente 1,0 kg de areia de cada tipo para execugao dos
ensaios de caracterizacao.

Os ensaios foram realizados de acordo com as especificagcbes ABIFA-CEMP (2015)
de acordo com as seguintes especificagdes:

e CEMP E-01 AREIA PADRAO PARA ENSAIOS EM FUNDICAO.

e CEMP 081 MATERIAIS PARA FUNDI(;AO - DETERMINACAO DA
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA, MODULO DE FINURA E TEOR DE
FINOS EM MATERIAIS GRANULARES.

 CEMP 0122 AREIA BASE PARA FUNDICAO- DETERMINAQAO DO TEOR
DE ARGILA AFS PELO METODO DO LAVADOR CONTINUO DE ARGILA.

e CEMP 101 AREIA BASE PARA FUNDICAO- DETERINACAO DA DEMANDA
ACIDA

e CEMP 120 MATERIAIS PARA DETERMINAGCAO DA PERDA AO FOGO.

e CEMP 121 MATERIAIS PARA FUNDIGAO — DETERMINACAO DO pH.

* Contribuigdo técnica ao 49° Seminario de Aciaria, Fundicdo e Metalurgia de N&o-Ferrosos, parte

integrante da ABM Week, realizada de 02 a 04 de outubro de 2018, S&o Paulo, SP, Brasil.



49° Aciaria, Fundicao

e Met. Ndo-Ferrosos

A partir das amostras iniciais foram retiradas 25 g para ensaios de demanda acida e
pH, e 1,0 g para ensaio de perda ao fogo e analise ao microscépio. Além disso, a
partir das amostras de 1,0 kg foi retirada uma fragéo de 50 g de cada granulometria
e foram pesadas em balanga analitica para ensaio de argila AFS em elutriador
continuo George Fisher +. Prosseguiu-se com a execugao do ensaio granulométrico,
demanda acida, pH e perda ao fogo.

Figura 1. Fluxograma descritivo dos ensaios.
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2.2 Resultados e discussao

Os ensaios de caracterizagao fisico-quimicas das amostras sdo apresentados a
sequir.

2.2.1 Argila AFS e Granulometria

Realizou-se o0 ensaio de determinagdo de argila AFS em elutriador, onde os
resultados para as amostras analisadas in natura seguem conforme tabela 1.

Tabela 1. Resultados de argila AFS e granulometria.
Areia AFS (%) Médulo de finura Teor de finos (%)

Fina 0,26 85,49 18,13
Média 2,60 57,44 1,54
Grossa 0,28 50,84 0,96

Em relagdo a areia fina, o moédulo de finura de 85,49 poderia classificar esta areia
para aplicagdo em fundi¢ao de ligas nao ferrosas, porém o teor de finos de 18,13% é
muito elevado. A argila AFS em 0,26% indica uma areia limpa com baixo percentual
de contaminantes. Ja para a areia média, o médulo de finura de 57,44 classifica esta
areia para aplicagdo em fundigao de ligas ferrosas, apesar do teor de finos e argila
AFS estar elevado. Por fim, o médulo de finura de 50,84 para a areia grossa
classifica esta areia para producao de ferrosos e os teores de finos e argila AFS
estao dentro do permitido.

2.2.2 Demanda acida e pH
Os ensaios de demanda acida e pH foram realizados para os trés tipos de areia, nas

condigdes in natura bem como apds o ensaio de argila AFS (lavada), conforme a
tabela 2:

Tabela 2. Resultados de demanda acida e pH.

Areia Demanda acida (ml) pH
Fina in natura 8,3 6,81
Média in natura 7.7 5,13
Grossa in natura 3,5 8,53
Fina lavada 8,9 7,13
Média lavada 7,7 7,32
Grossa lavada 3,5 8,39

Os valores encontrados indicam né&o ter havido alteragbes significativas entre as
amostras “in natura” e as amostras lavadas. Os valores de demanda acida estdo em
uma condi¢ao boa para areia grossa e razoavel para areia média e fina na condigao
de utilizagado para processos fendlicos-uretanicos e furanicos [6,7].
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2.2.3 Perda ao fogo

Os ensaios de perda ao fogo foram realizados para os trés tipos de areia, nas
condigdes in natura bem como apds o ensaio de argila AFS (lavada), conforme a
tabela 3:

Tabela 3. Resultados de perda ao fogo.

Areia Perda ao fogo (%)
Fina in natura 0,82
Média in natura 0,89
Grossa in natura 1,70
Fina lavada 0,74
Média lavada 0,52
Grossa lavada 0,29

Os valores de perda ao fogo indicam altos indices de materiais volateis com
percentuais acima do maximo permitido para alguns tipos de aglomerantes na
condigao de utilizagdo para processos fendlicos-uretanicos e furanicos [6,7].

2.2.4 Analise morfoldgica

A andlise da morfologia do gréo teve como objetivo caracterizar a forma geométrica
dos mesmos e foram representadas pelas figuras 2,3 e 4.

Figura 2. llustragdo da morfologia do gréo da areia fina.
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Figura 4. llustragdo da morfologia do grdo da areia grossa.

As figuras indicam que as trés amostras apresentam morfologia predominantemente
sub-angular para arredondado. Além disso, foi visto que, para a areia fina, a
morfologia de grdo apresentou também um padrao angular para sub-angular.
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3 CONCLUSAO

Foi possivel concluir que as areias testadas ndo sao adequadas para utilizagdo em
fundicao tanto para condigao in natura quanto apds a lavagem.
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