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Resumo

Esse artigo tem a finalidade de apresentar os principais sistemas de controle
automatico de abastecimento para caminhdes comboios existente no mercado
brasileiro, utilizados na gestao sistémica das empresas. O artigo apresenta um breve
historico da evolucdo do controle dos abastecimentos e os principais sistemas
existentes no Brasil. Discutem-se a respeito das funcionalidades dos sistemas,
principais divergéncias entre fabricantes. Concluiu-se que as principais diferencas
técnicas entre os sistemas de automacao sao verificadas: no armazenamento das
informagdes em bancos de dados, na forma de obtenc¢do do valor do hodémetro, na
garantia que o bico de abastecimento da bomba transferiu o combustivel para o
tanque do veiculo, no manuseio do sistema de controle e gestdo, na manutengéo
dos componentes no caminhdo comboio e do veiculo abastecido. Nao foram objetos
de discussao os custos de instalacdo e manutengao dos equipamentos.
Palavras-chave: Caminhdo comboio; Automacgao; Combustivel; Controle de posto
de combustivel.

AUTOMATIC CONTROL OF MOBILE REFUELING TRUCK: REVIEW, BASICS
AND EVOLUTION

Abstract
This article has a finality to show the main systems of automatic refueling control for
mobile tanker truck in Brazil, used in systemic management. The article shows a brief
historical of evolution refueling control and the main systems in Brazil. It debates
about system functions, main divergence between manufactures. It concluded that
the main technical difference among systems are verified: the organization in
database, the kind of obtained odometer value, the security that nozzle pump
transfers all combustible to tanker vehicle, the handle of management control
system, the maintenance of mobile refueling truck components and vehicle
consumption. The installation and maintenance costs are not focused on this article.
Key words: Mobile refueling truck; Automation; Combustible; Gas station controller.
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1 INTRODUGCAO

Nos ultimos 10 anos, as empresas e 0os consumidores brasileiros estdo regulados
pela livre concorréncia nas atividades de petrdleo e seus derivados. Varias
mudancas foram observadas: quebra do monopdlio do petrdleo, livre concorréncia
dos precos, liberdade de fabricacdo e comercializacdo de produtos em consonancia
com a legislacao do érgao regulamentador (Agéncia Nacional do Petréleo - ANP).

A Resolugcdo ANP N° 12, de 21 de margo de 2007, autoriza o abastecimento na
instalacdo do Ponto de Abastecimento, equipamentos moveis, veiculos automotores
terrestres, aeronaves, embarcagbes ou locomotivas que estejam registrados em
nome do detentor das instalagcées, bem como:

— 0s de pessoas juridicas que sejam coligadas, controladas ou controladoras do
detentor das instalacées;

— 0s locados ou arrendados pelo detentor das instalagdes;

— os de prestadores de servigcos contratados pelo detentor das instalagdes;

— 0Ss que sejam operados por terceiros em virtude de contrato de fornecimento de
produtos agricolas ou pecuarios para industrias, ou contrato de parceria agricola,
pecuaria, agroindustrial ou extrativista, firmado com o detentor das instalagdes.

No caso de o detentor das instalagdes estar identificado em forma de grupo fechado
de pessoas fisicas ou juridicas, previamente associadas em forma de cooperativa,
consorcio ou condominio, a excegdao de condominio edilicio, poderdo ser
abastecidos na Instalacdo do Ponto de Abastecimento os equipamentos moveis,
veiculos automotores terrestres, aeronaves, embarcagdes ou locomotivas que
estejam registrados em nome das pessoas fisicas ou juridicas que o integram e em
nome do proprio grupo fechado.

A analise do custo total da operagdo de resuprimento de combustivel torna-se
diferencial competitivo para as empresas. Controle, qualidade, proximidade do posto
de abastecimento, logistica de entrega dos combustiveis nos postos sao téo
importantes quanto o preco do produto. Nas operacdes de abastecimento, utilizam-
se postos fixos (revenda e consumo) e postos moveis, através de caminh&o
comboio. Os caminhées comboios sdo mais utilizados em empresas de agronegécio
(cana-de-agucar, soja e eucalipto) e mineragdo. Sdo responsaveis pelo resuprimento
de combustivel de maquinas estacionarias ou de dificil locomocao, e veiculos que
circulam em area restrita longe do posto de abastecimento.

A gestao dos abastecimentos dos caminhdes comboios é realizada da mesma forma
que o posto de abastecimento. A cada operacdo registra-se: data e hora do
abastecimento; codigo do veiculo (ou placa) e frota - quando necessario; quantidade
total abastecida (volume); valor do hodémetro (ou horimetro). A quantidade de
combustivel que foi registrada pelo medidor volumétrico da bomba de abastecimento
do caminh&o comboio deve ser igual ao volume de combustivel de resuprimento.

Até o final do século passado, os abastecimentos eram registrados manualmente
pelo frentista. Periodicamente, todos os dados eram repassados, também
manualmente, para planilhas eletrdnicas. Apenas nesse momento podia-se fazer
uma analise dos abastecimentos, comparando os valores obtidos de kml/litro (ou
litros/hora de funcionamento do equipamento) com parametros pré-determinados.

A gestdo manual dos abastecimentos é condicionada a qualidade dos dados,
condicionada aos erros de anotacbes dos frentistas. Ha custos inerentes para:
anotacao dos dados, digitacdo dos dados em planilha, obtencdo dos resultados e
analise dos dados. Normalmente, as empresas realizam as analises mensalmente,
raramente semanalmente ou diariamente. Mesmo que os dados sejam anotados e
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digitalizados diariamente, a analise é realizada no dia da quitacdo do frete e/ou do
combustivel.

Com a evolugao da informatica, postos de abastecimento vém sendo automatizados.
Diversos sistemas e fabricantes propéem o mesmo resultado: relatorios gerenciais
confiaveis e automaticos. No final da década de 90, a empresa CTF iniciou o
processo de automacgao de postos de abastecimento fixos — inicialmente postos de
revenda e depois, postos de cliente consumidor.

Em 2002, os americanos Paul Sarbanes e Michael Oxley definiram diversos padroes
de governanga corporativa para as empresas listadas na Bolsa de Valores de Nova
York (NYMEX). Esses padrées foram transformados em lei (SOX), para evitar
fraudes contabeis conforme ocorridas entre os anos de 2000 e 2002, nos Estados
Unidos (EUA). Uma das determinagdes, é o relatério de consumo de combustiveis
que deve ser obtido por sistema automatico e auditavel.

Em 2003, a empresa CTF adaptou a automacao de posto de abastecimento fixo
para uso em caminhdo comboio, em atendimento a Lei SOX. A partir de 2005,
outras empresas disponibilizaram equipamentos confidveis para automacido dos
abastecimentos via caminhdo comboio. Em 2007, a CTF substituiu sua versao inicial
por um modelo denominado CTF Embarcado, mais robusto, operacionalmente
melhor que a primeira versdo e com menor periodicidade de manutencéo.

Esse trabalho tem por objetivo, apresentar os modelos existentes no mercado para
automagao de abastecimentos via caminhdo comboio, além da sistematica de
gestao e controle. Serdo apresentados os fundamentos dos sistemas existentes no
mercado brasileiro, vantagens e desvantagens de cada sistema, assim como suas
caracteristicas funcionais. Nao é objetivo deste artigo a comparagao de pregos entre
sistemas, embora nao apresentem grandes variagdes nos custos de instalagao.

2 CAMINHAO COMBOIO

Caminhdo Comboio € um veiculo especial, fabricado para atuar como oficina de
manutencdo movel. O veiculo € modular, o cliente define quais sdo os componentes
necessarios para o seu tipo de operagao. Existe o caminhdo manutencido, sem
capacidade de armazenamento de 6leo diesel e o caminhdo de abastecimento.
Parecido com o caminhao tanque de transporte de combustivel, difere-se por possuir
bomba de descarga de combustivel com medidor volumétrico e bico de
abastecimento. Seu uso é exclusivo para abastecimento de 6leo diesel.

O modelo mais complexo é o que mistura manutengao, fornecimento de oleo diesel
e lubrificantes, e suprimento de outros itens liquidos como agua fria e quente.
Normalmente, possui um reservatério de armazenamento de 10.000 litros de dleo
diesel. A quantidade de reservatorios de lubrificantes ndo é fixa. Normalmente,
possui armazenagem para 6leo de motor, déleo hidraulico e graxa. Todos os 6leos e
graxas possuem bicos independentes com sistema de suprimento motorizado
(bomba de ar ou por engrenagens) com medicdo de volume individualizado. A
Figura 1 apresenta dois modelos distintos de caminhdo comboio de combustivel,
manutencédo e lubrificagao.
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Figura 1: Exemplos de Caminhdo Comboio

3 SISTEMA CTF PARA CONTROLE DE COMBUSTIVEL EM CAMINHAO
COMBOIO

3.1 CTF Movel

O CTF Movel foi o primeiro sistema desenvolvido para realizar a gestdo dos
abastecimentos de combustiveis através de caminhdo comboio. O caminh&o
comboio € um veiculo especialmente adaptado com tanques de combustiveis e
bombas medidoras para o abastecimento de equipamentos e/ou maquinas
estacionarias. Este caminhao € utilizado em operacgdes de resuprimento de veiculos
€ maquinas que possuem restricdes para ir até o posto fixo de abastecimento.
Instala-se um MRFC (Mini RFC — Remote Fuel Control) em cada bomba do
caminhdo comboio. Instala-se nos veiculos e maquinas estacionarias uma UVE
(Unidade de Veiculo). O operador do comboio opera o sistema através de um coletor
de dados portatil alimentado por bateria, denominado POS-CTF. Durante a operagao
no caminhao utiliza-se uma impressora portatil, alimentada por bateria denominada
FIPEM.

No escritério instala-se um modem conectado a uma linha telefénica publica para
transmissdo dos registros de abastecimento a Central CTF. O relatério de
comunicagao é impresso na FIPEM.

A operacao do sistema segue a seguinte sequéncia (Figura 2):

Leitura da UVE [1]: o operador do comboio aproxima o POS-CTF do bocal do tanque
do veiculo, onde se encontra a antena de comunicada UVE; o POS-CTF consulta o
cadastro de bloqueio para verificar se o veiculo estd autorizado a abastecer;
verificado que o veiculo ndo consta do cadastro de bloqueio, o POS-CTF solicita que
o operador aproxime-o do bico da bomba que sera usada para o abastecimento;
Inicializagc&o do abastecimento [2]. o POS-CTF através do bico da bomba comunica-
se com o seu respectivo MRFC, verificando se o tipo de combustivel autorizado para
a UVE é o mesmo da bomba; caso positivo, o POS-CTF envia um comando para o
MRFC liberar o abastecimento.

Abastecimento [3]. durante o abastecimento o MRFC monitora a presenga da UVE;
caso a UVE pare de receber sua identificagao, ou se houver troca de equipamento, o
MRFC suspende automaticamente o abastecimento.

Finalizacdo do abastecimento [4]. ao finalizar o abastecimento, o MRFC se prepara
para registrar a leitura da litragem do abastecimento; o operador deve aproximar o
POS-CTF ao bico da bomba, mesmo ele estando no descanso, acionando o
comando de finalizacdo de abastecimento; os dados recebidos do MRFC sao
transmitidos e armazenados no POS-CTF.
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Impresséo e transmisséo de dados [5]. os abastecimentos poderao ser impressos
por uma impressora FIPEM, no caminhdo ou no escritério, um a um ou em grupos;
os registros relativos aos abastecimentos efetuados pelo POS-CTF sido enviados
para a Central CTF via modem; A comunicacdo entre o POS-CTF e o modem
localizado no escritério € realizada via radiofreqiéncia (wireless); Apds a
transmissao dos dados de abastecimentos, o POS-CTF tem seu relégio ajustado e
seu Cadastro de Bloqueio atualizado.

o ) =T
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Impressora
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]

Figura 2: Sequéncia de Operacao de Funcionamento do CTF Mdvel

O CTF Mével nao teve boa aceitacdo no mercado:

Primeiro pela necessidade constante de manutengdo. O hardware do sistema
desenvolvido para postos fixos foi adaptado para operar em veiculos moveis, 0s
componentes internos danificavam rapidamente, bloqueando e nao controlando os
abastecimentos.

Segundo pela manipulagdao do POS-CTF, este componente de quase um kilograma,
sensivel a choques mecéanico e térmico nao resistente a agua, aumentava
demasiadamente o tempo de abastecimento dos veiculos.

3.2 CTF Embarcado
O CTF Embarcado substituiu o CTF Mével a partir de 2007: mais robusto, menor

periodicidade de manutencao e eliminacdo do POS-CTF. O CTF Embarcado nao foi
uma adaptagdo, mas um produto desenvolvido para resistir aos impactos
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provenientes do transito do caminhdo comboio em estradas esburacadas e sem
asfalto. Além disso, suporta diferengas térmicas acima de 30°C em regiées como no
Vale do Ago de Minas Gerais (deslocamento entre a regido da sede da empresa —
mais quente - e suas florestas localizadas em regides de vales mais frios, no periodo
matutino dos invernos mineiros). Finalmente, a eliminacdo do coletor de dados
portatii (POS-CTF), substituida pela identificagdo e monitoramento via radio
frequéncia, através da antena instalada no bico de abastecimento.

Esta configuragdo implicou em um equipamento menor, mais confiavel e de melhor
funcionalidade (estabilidade operacional). Outra solugéo incorporada ao sistema,
embora tenha sido desenvolvida para resolver o problema da RFC Moével, foi a
instalagdo da antena em mangueiras enroladas em carretel. O sistema CTF fixo
possue uma cabo elétrico (antena) em formato de anel instalado no bico de
abastecimento. Este cabo € introduzido no interior da mangueira de abastecimento,
chegando até a bomba de abastecimento. Através de radio-frequéncia todas as
informacdes dos veiculos e abastecimentos sdao monitoradas, sendo este cabo o
meio de transmissdo dos dados. Quando uma mangueira de abastecimento é
enrolada em um carretel, o cabo que esta no seu interior rompe, interrompendo os
abastecimentos. O CTF Embarcado possui um carretel desenvolvido especialmente
para a passagem do cabo de transmissao de dados, impedindo sua ruptura durante
a operagao de enrolar-desenrolar a mangueira de abastecimento.

O CTF Embarcado (Figura 3) é capaz de ler automaticamente, sem “interferéncia
humana”, todas as informagdes sobre o abastecimento dos veiculos cadastrados. Os
dados sao enviados, via modem ou rede internet, para um Banco de Dados Central
da CTF, em Sao Paulo. Ao aproximar o bico de abastecimento do tanque de
combustivel do veiculo, as antenas instaladas nestes dois componentes comunicam-
se através de radiofrequiéncia, verificando se o veiculo esta autorizado a abastecer.
Apoés a liberagdo da bomba (tempo estimado de 5 segundos) e abastecimento do
veiculo, os dados dos abastecimentos sdo armazenados na RFC Embarcada.

Figura 3: CTF Embarcado Instalado em um Caminhdo Comboio
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A transferéncia dos dados é realizada durante o reabastecimento do caminhao
comboio no posto de servigo. Placa e modelo do veiculo, numero da frota ou nome
do motorista, combustivel utilizado, numero do posto de abastecimento, data e hora
do abastecimento, hodémetro, distancia percorrida, volume abastecido, média do
consumo (km/l) sdo os dados transmitidos via radiofreqiéncia para o modem
localizada no posto de servigo. Estes dados sao transmitidos para a central da CTF
via linha discada ou rede internet, para consulta em relatérios gerenciais. Ha a
possibilidade de transmissao de dados via GRPS - General Packet Radio Service.

4 OUTROS SISTEMAS DE CONTROLE DE COMBUSTIVEL PARA CAMINHAO
COMBOIO

Utilizando-se os fundamentos basicos de controle, automacdo e gestdo de
abastecimentos através de caminhdo comboio do sistema CTF Movel, fabricantes de
equipamentos desenvolveram sistemas similares. Os principais fabricantes nacionais
sao: UNIDATA, IONICS, EXCELBR, KORTH, ORPAK.

O sistema de controle e gestdo de abastecimentos utiliza a tecnologia de
radiofrequéncia (RFID) para identificagdo de maquinas e equipamentos. No tanque
de combustivel de cada maquina da frota é colocado um TAG (transponder ou RFID)
que possui numero de identificacdo préprio e impossivel de ser reproduzido. O TAG
garante que determinada maquina, e apenas esta, receba o combustivel sem que
exista a possibilidade de erro na identificagdo. No bico da bomba de combustivel do
comboio € colocada uma antena (cabo elétrico para transmissao de dados) que faz
a leitura por proximidade do TAG no tanque do veiculo a ser abastecido.

A identificacdo é por uma leitora acoplada ao bico ou por um coletor portatil de
dados. O coletor portatii concentra todas as informacbes referentes aos
abastecimentos e gerencia toda a saida de combustivel do comboio. Ele é
responsavel pela abertura e fechamento da valvula de bloqueio do combustivel (ou
energizagao da bomba), registro do numero do TAG lido no tanque de combustivel,
registro do hodémetro, verificagdo da senha do motorista e do frentista (se for o
caso), armazenamento do volume abastecido.

Ao aproximar a antena (ou coletor portatil) de um TAG previamente registrado e
reconhecido pelo sistema, a bomba é liberada, através da valvula solendide
instalada na saida da bomba, para que o abastecimento seja efetuado. Ha também
a possibilidade de bloqueio elétrico da bomba para impedir os abastecimentos nao
autorizados. Se ndo houver TAG no tanque, ou esse nao for reconhecido, a bomba
permanecera bloqueada evitando que o abastecimento ocorra.

Ao termino de cada abastecimento, os dados s&o registrados na memoria do coletor
portatil ou no terminal de controle da bomba (IHM — Interface Homem-Maquina).
Quando o comboio volta para o posto de abastecimento para reabastecimento de
combustivel (tanque de armazenamento), estabelece-se comunicacdo entre o
modulo do comboio e o modulo do posto, via bluetooth (access point).

A transmissdo dos dados € automatico, wireless (sem fio), sempre quando a
distancia entre equipamentos for inferior a 20 metros. Os dados transmitidos geram
um arquivo formato texto (.txt). Este arquivo € armazenado no computador local do
posto de abastecimento ou € encaminhado para o servidor da empresa,
disponibilizando os relatérios gerenciais. A Figura 4 apresenta o esquematico.
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Figura 4: Esquematico do Sistema de Controle de Combustivel para Comboio
5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Empresas possuem alguma forma de controle contabil de seus insumos,
principalmente de combustiveis. Este insumo chega a representar custo financeiro
préximo a 45% em empresas de transporte, motivo da relevancia no controle. Com a
obrigatoriedade da Lei SOX, toda gestdo de posto de abastecimento deve ser
obrigatoriedade automatizada, através de processos seguros e auditaveis.
Inicialmente, a automacdo visou a gestdo dos abastecimentos da bomba fixa no
posto. A seguir, a necessidade de gestdo global dos abastecimentos forgou os
fabricantes a desenvolverem dispositivos para serem utilizados nos postos méveis
(caminhdo comboio). O primeiro dispositivo desenvolvido foi uma adaptagdo do
posto fixo para o caminhdo comboio. O ambiente indspito provocava falhas
constantes no equipamento, gerando muita manutengdo. A segunda geragao de
equipamentos foi desenvolvida especificamente para operacdo em veiculos de
transporte utilizados em ambientes de grande vibragao e variagao térmica.
Atualmente, as empresas estdo evoluindo na comunicagado dos dados, utilizando a
rede GRPS, fazendo com que as operagdes de abastecimento sejam monitoradas
em tempo real (on line). A maior restricdo do uso de telefonia celular na transmisséo
de dados € a qualidade do sinal da operadora. O custo mensal das ligagdes via
telefonia celular ndo é tado relevante quanto o custo do monitoramento das
operagbes de lubrificagdo. Para realizar a gestdo dos abastecimentos de
lubrificantes necessita-se de uma grande quantidade de TAG’s (RFID)
identificadores de reservatoérios. Por esse motivo, as empresas optam apenas pelo
controle dos grandes volumes de combustivel, que normalmente € o dleo diesel.

Os relatérios gerenciais disponibilizados automaticamente por todas as empresas
sdo basicamente os mesmos, gerando as seguintes informagdes: veiculo, placa e
frota, local de abastecimento e tipo de combustivel, data e hora, motorista ou centro
de custo, hoddmetro ou horimetro, volume abastecido, distancia percorrida,
consumo meédio. A CTF disponibiliza os relatérios apenas em seu site. A EXCELBR,
KORTH e ORPAK necessitam de um computador local para gerenciamentos das
informacdes por software desenvolvido pelo fabricante. A UNIDATA e IONICS
possuem as duas possibilidades acima.

A segunda diferenga funcional entre os sistemas € a forma de obtencado do valor
atualizado do hodémetro (ou horimetro). A CTF possui sensor instalado no
hodbmetro fazendo a leitura do seu valor automaticamente. As demais empresa nao
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possuem esta funcionalidade (digitagdo manual do hodémetro no coletor portatil).
Ressalta-se que a UNIDATA e EXCELBR possuem este sensor de leitura
automatica disponiveis nas automacgdes de postos de abastecimento fixos.

A terceira diferenga entre sistemas é a garantia que o bico de abastecimento da
bomba transferiu o combustivel apenas para o tanque do veiculo. Todos os sistemas
sé liberam os abastecimentos caso os sensores do veiculos e da bomba estejam
proximos. Somente o sistema CTF impede o abastecimento caso o bico da bomba
saia de dentro do tanque de combustivel do veiculo, devida a instalagdo do sensor
no bocal em formato de anel (somente nas instalagbes com UVE). Esta
funcionalidade impede abastecimentos de baldes e bombonas localizadas ao lado
do tanque do veiculo (desvio de combustivel). Cabe ressaltar que ocorrendo desvio
pelo bico da bomba ou por drenagem do tanque, o consumo médio do veiculo sera
alterado, identificados nos relatérios gerencias independente do sistema.

A quarta diferenca entre sistemas é o manuseio. Sistemas como EXCELBR, ORPAK
utilizam coletor portatil para liberacdo dos abastecimentos. CTF, UNIDATA, IONICS
e KORTH possuem sensor de identificacdo localizado no bico de abastecimento. O
coletor € mais um equipamento que o motorista deve carregar para gestdo dos
abastecimentos, tomando-se o cuidado para ndo deixa-lo cair ao solo e protegé-lo
de agua. A identificagdo automatica torna o abastecimento mais agil. Ressalta-se
que a digitagdo do valor do hodémetro, mesmo que seja em um terminal fixo ao
comboio torna a operacdo mais lenta. Portanto, o melhor sistema em
manuseabilidade é o sistema CTF (autorizagdo, abastecimentos, transmissao de
informacgdes, todas operagdes de controle e monitoramento sdo automaticas).

A quinta diferenga esta relacionada com a manutencgao. O sistema CTF centraliza as
informacdes do veiculo na UVE. A manutenc¢ao de UVE torna o sistema CTF menos
estavel. Os demais sistemas utilizam transponders com frequéncia definida, nao
necessitando de substituicdo ou manutencgao. Portanto, com relagdo a manutencgao
dos sitemas de identificagdo veicular, o sistema CTF € o que possui pior MTBF
(Mean Time Between Failures). Além disso, pela complexidade de instalagdo, o
sistema CTF também € o que possui pior MTTR (Mean Time To Recovery).
Podemos considerar a manutencédo no sistema de controle do caminhdo comboio
semelhante (sem grandes variagdes) para todos os fabricantes.

6 CONCLUSAO

Gestado sistémica definida pela controladoria das empresas impde controles
automaticos rigidos, seguros, confiaveis e auditaveis nos insumos dos caminhdes
comboios. Existem diversos sistemas de gestdo e controle automatico dos
abastecimentos nestes veiculos. O armazenamento das informagdées em bancos de
dados (local, central ou em ambos), a forma de obtenc¢do do valor do hodémetro, a
garantia que o bico de abastecimento da bomba transferiu o combustivel para o
tanque do veiculo, o manuseio do sistema de controle e gestdo, a manutencao dos
componentes no caminhdo comboio 0 no veiculo abastecido, sdo itens que se
diferenciam entre os sistemas. Por ser o pioneiro no Brasil e possuir a maior
quantidade de equipamentos instalados, o sistema CTF pode ser considerado o
melhor sistema para a gestdo automatica dos abastecimentos de caminhdo
comboio. Os sistemas UNIDATA, IONICS, EXCELBR, KORTH, ORPAK possuem
caracteristicas e funcionalidades semelhantes. A principal vantagem destes
fabricantes em relacado ao sistema CTF € o menor custo de manutengao. Nao foram
objetos de discussdo os custos de instalacdo e manutengdo dos equipamentos,
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embora nao apresentem grandes distorgdes. O custo dos identificadores veiculares
(RFID, transponder ou UVE) é o fator de restricdo do controle e gestdo dos
abastecimentos de outros insumos (lubrificantes e graxas) do caminhdo comboio. As
empresas tém utilizado os sistemas para controle exclusivamente de combustivel
(6leo diesel).
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