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SINOPSE

A idéia apresentada no trabalho aborda o desenvolvimento tecnolégico, a performance e a
aplicagdo de um novo composto de material lubrificante para reduzir o consumo de
lubrificante convencional (graxa) atualmente utilizado nos filtros das usinas do Complexo de
Pelotizagcdo da CVRD, onde o alto consumo do lubrificante hoje utilizado n&o vinha
correspondendo as necessidades operacionais e ambientais, causando paradas frequentes,
retrabalhos, desperdicio de mao de obra, paradas ndo programadas de equipamentos, alto
consumo de material (graxa), contaminagéo do meio ambiente, etc.

O trabalho teve inicio no ano de 2001, quando constatamos a prioridade e necessidade de
buscar no mercado interno e externo nova tecnologia para reduzir o consumo de lubrificante
convencional, em fungdo das paradas nao programadas, causando perda de produgédo e
agressao ao meio ambiente.

Iniciamos o trabalho de pesquisa visando desenvolver materiais mais adequados as nossas
necessidades e buscar a performance para evitar parada dos filtros de polpa. A partir dai,
foram realizados diversos estudos e reunides, onde foi decidido desenvolver testes com
lubrificante solido, o qual apresentava teoricamente melhor qualidade e caracteristicas
técnicas para a referida aplicagao dentro da nossa area operacional.

Definimos entdo, procedimentos para o desenvolvimento, acompanhamento e realizacdo dos
testes que tiveram inicio em agosto de 2001, com a montagem de incertos de lubrificantes
sélidos nos subconjuntos do filtro 7F2B da — USINA KOBRASCO. Apd6s acompanhamento
sob inspecbes e avaliagdes, constatamos resultados surpreendentes com a vida util do
material aplicado e desempenho técnico, superando as expectativas e proporcionando
ganhos reais dentro da manutengéo e producgao.

Podemos afirmar que o desenvolvimento passou a trazer melhor relagdo (Custo X Beneficio),
reduzindo as intervencdes de manutencao, aumentando o nivel de satisfacdo do nosso cliente
e eliminando totalmente os residuos de lubrificantes (graxa) que vinham contaminando o meio
ambiente..

Concluimos ao final do trabalho que a alternativa mais viavel para controle do desgaste
prematuro dos subconjuntos dos filtros e a redugédo da graxa convencional dentro das areas
de manutengao, seria a substituicdo imediata do material até entdo utilizado (Graxa) pelo
lubrificante sdlido cuja vida util media é de 12 meses.
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INTRODUGAO

O atual sistema de lubrificagdo centralizado da filtragem de nossas plantas, constitui-se em
processo de vital importancia para o funcionamento das filtragens nas Usinas do Complexo
Industrial de Pelotizagédo da Diretoria de Pelotizagédo (DIPE) localizada em Vitoria - ES.
Considerando alto consumo de graxa e também agressdo ao meio ambiente, com a
contaminagao de residuos que chegam até as vias pluviais da usina, contaminando as bacias
de recuperagao de agua, fica cada vez mais evidente a necessidade de buscar e desenvolver
materiais e metodologias, eficiéncia, qualidade e garantia operacional dentro da usina.
Sabemos que a graxa além de apresentar uma deficiéncia técnica na questdo manutencao da
filtragem, trabalha exposta a ambiente totalmente agressivo reduzindo sua eficacia técnica.
Desta forma, podemos afirmar que os filtros do polpa (cabegotes, casquilhos, disco frontal,
disco de controle e bucha de apoio) estdo sempre sujeito a desgaste severo, resultando em
perda de produtividade por parada de equipamentos por falha de lubrificagao.

Dessa forma passa ser problema, pois implica no aumento do custo da manutencao e perda
de producido em consequéncia da constante parada para troca dos componentes.

Assim, iniciamos o trabalho visando desenvolver composto que proporcionasse melhor
relagao custo X beneficio e também a eliminagao do residuo que contamina o meio ambiente.

FOTO 01

Vista da filtragem da usina Kobrasco




QUANTIDADE DE FILTROS POR USINA

PLANTA QUANTIDADE INSTALADAS
USINA | 05
USINA I 09
USINA I 09
USINA IV 09
USINA YV 08
USINA VI 08
USINA VII 10
TOTAL 58

Tabela 1 — Visao geral da quantidade de filtros nas usinas

FOTO 02

Vista do sistema de lubrificagdo centralizada da filtragem Kobrasco




CAPACIDADE MEDIA DOS FILTROS

- Discos rotativos a vacuo:

- Quantidade: até 12 discos/filtro
- Diametro: 2-3 m

- Area filtrante: até 100 m?

- Produtividade: 0,4 - 1,5 t/h/m’

Ciclo: formagao da torta / secagem / descarga

Obtencao de “polpa retida” com umidade 8% - 10%

IDENTIFICAGAO DO PROBLEMA NOS FILTROS

Excesso de graxa vazando no cabegote por problema de falha no sistema de lubrificagao
centralizada contaminando a area e também o meio ambiente.
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Cabecote com vazamento de graxa contaminando meio ambiente




VERIFICAGAO DOS PROBLEMAS:

Custo elevado devido ao alto indice de trocas de pecgas e paradas para manutencao

CONSUMO NOS ULTIMOS 02 ANOS - USINA NIBRASCO
Descrigdo R$
Valvula de bloqueio - 08 PA 23.360,00
Distribuidor M - 09 PA 8.820,00
Graxa G7 - 11520 Kg 46.886,00
Elemento bombeador - 03 PA 1.815,00
Mé&o de obra 4.160,00
TOTAL 85.041,00
Tabela n.° 2

OBSERVAGAO
Podemos dizer que o alto indice de consumo de lubrificante em fungao do desgaste nas
pecas sobressalentes (cabecgote do filtro) € devido a falha de lubrificagdo, gerando retrabalho
com aumento de custo com méao de obra, materiais, perda de producao e etc. O que nos leva
aumentar o ativo imobilizado, ou seja maior (n°) de componentes em estoque.
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Discos de controle/central em reparo oficina Cabecote de filtro na oficina para reparo




FOTO 06

Excesso de graxa contaminado na area da filtragem

A média anual de consumo de graxa nas sete (07) usinas é de 26.880 Kg .
Para cada tonelada de residuos oleosos/graxa a ser descartada, a CVRD paga R$ 249,01.

MAO DE OBRA
Temos alto indice de retrabalho do pessoal envolvido, devido a constantes intervencdes
nos equipamentos para realizar manutengao.



DADOS COMPARATIVOS REFERENTE A UM (01) FILTRO - ANO

CUSTO COM A PERDA DE PRODUCAO

CUSTO (considerando 80 t/h no produto final)
R$ 32.00/t
TIPO DE
MATERIAL MAO DE OBRA PARADAS PARA|  PERDAEM VALOR
Hhora| - ciderando RS | MATERIAL L\ panuTENCAO | FUNGAODAS EM
HD) 1 12 00m) (R$) (horasy | HORASPARADAST o
(th)
GRAXA
convENCionaAL | 20 3.360,00 791721 160 12.800 409.600,00
LUBRIFICANTE
SOLIDO 60 720,00 12.355.11 24 1.920 61.440,00
GANHOS REAIS | 120 2.640,00 (4.437,90) 136 10.880 348.160

Tabela n.° 3 (Comparativo de custo e Produgao no teste realizado na USINA KOBRASCO)




OBJETIVO E GANHOS ESPERADOS

A)

B)

Nosso objetivo é apresentar de forma clara o resultado do trabalho e as
alternativas em termos da utilizacao do lubrificante sélido.

Reduzir as paradas dos filtros por desgaste nos cabegotes, ocasionado pelo
desgaste acentuado, evitando gastos na manutencdo e perda de producgao.

Fazer analise critica do teste, visando adotar e padronizar a melhor opgéo em
relagdo (CUSTO X BENEFICIO) desempenho operacional.

Aumentar a vida util dos componentes dos filtros nas areas criticas.

Com as aplicagbes do lubrificante sélido realizadas nos componentes dos filtros,
esperamos ganhar ainda:

Economia na manutengdo em fungdo da reducdo do desgaste nos discos de
controle, disco frontal, casquilho, bucha de apoio, cabecote e etc.

Reducao nas horas de manutencdo com o aumento da vida util dos filtros, porque
0 desgaste sera automaticamente menor quando comparado com o lubrificante
convencional (graxa).

C) Baixa frequéncia de troca dos componentes e menor custo de manutencgao.

D) Eliminagdo da contaminagdo do lubrificante convencional (graxa) nas areas,

atendendo aos requisitos do SGQA (ISO 14000).
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Disco de desgaste sem lubrificante sélido Disco de desgaste com lubrificante soélido




FOTOS 09,10,11,12

Componentes do filtro com lubrificante solido
para eliminar a graxa convencional

PRIORIZAGAO DAS CAUSAS

1- DESENVOLVER MATERIAL

2- ESPECIFICAR MATERIAL

3- CRIAR MECANISMO DE CONTROLE

I
i

CRIAR PLANO DE AGCAO

5- FAZER PADRONIZACAO



PLANO DE AGAO

Desenvolver tecnologia/material para eliminar a graxa convencional

ESTUDAR E PESQUISAR MATERIAL JUNTO AOS FORNECEDORES
ESPECIALIZADOS

2 ESTUDAR E DESENVOLVER TECNOLOGIA DE APLICAGAO

3 DEFINIR A MELHOR OPCAO EM RELAGAO A TECNOLOGIA/MATERIAL

4 DEFINIR O MATERIAL A SER MONTADO

5 DEFINIR PLANO DE TRABALHO DO MATERIAL

6 INSPECIONAR E AVALIAR DESEMPENHO DO MATERIAL

7 OFICIALIZAR OS RESULTADOS OBTIDOS

Tabelan.’ 4

EXECUGAO

Foi montado em agosto 2001 no filtro (7F2B) os cabegotes modificados com o lubrificante
sélido, com objetivo de eliminar totalmente a graxa convencional e também reduzir as
paradas de manutencgao para evitar a perda de producao.

Realizamos as inspecdes periddicas com seis (6) meses e ndo encontramos alteragao nos
componentes. Depois de 12 meses em operacao, foi realizada outra inspecéao visual e feito
uma avaliagdo no lubrificante sélido, onde foi possivel observar e avaliar que, nesse
periodo, ndo encontramos desgastes nos componentes que pudessem levar a parada da
filtragem e também n&o tivemos contaminagdo no meio ambiente pelo fato de ter sido
eliminada a graxa convencional.

O trabalho foi acompanhado durante toda sua execucdo, onde observou-se um excelente
resultado geral quanto a performance desenvolvida.

Com base nos dados coletados e também nas inspegbes realizadas nas paradas
programadas da usina VIl, o resultado se manteve acima das expectativas, levando-nos a
concluir que podemos padronizar em todas as usinas (7Usinas/58 filtros).



REFERENCIA E CARACTERISTICA TECNICA DO MATERIAL

Polietileno de alta densidade, resinas de perfluorocarbono, parafina pesada e odleo
lubrificante SAE-100/220.

Polietileno: até 50 %
Parafina pesada: até 45 %
Perfluorocarbono: até 10%
Oleo lubrificante até 60%

FOTO 13

Vista do material lubrificante sélido aplicado nos componentes do cabecgote




QUANTIDADE DE FILTROS INSTALADOS/PROGRAMADOS:

USINAI

03 (Instalado)
02 (Programado)

USINA I

02 (Instalado)
07 (Programado)

USINAII

03 (Instalado)
06 (Programado)

USINA IV

02 (Instalado)
07 (Programado)

USINA V

01 (Instalado)
07 (Programado)

USINA VI

02 (Instalado)
06 (Programado)

USINA VII

08 (Instalado)
02 (Programado)

OBS: Estamos com 21 filtros montados com lubrificante sélido e 37 aguardando

Tabela n® 5

programacao de montagem dentro das manutengdes preventivas.




RESULTADOS OBTIDOS NO TRABALHO

GRAFICO 1 MANUTENCAO PLANEJADA
RET
2,51
INTERVENCOES 2
REALIZADAS COM
MANUTENCOES
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VERIFICAGAO

As inspecgbes e avaliagbes realizadas nos cabegotes dos filtros comprovaram a alta
eficiéncia do material aplicado, projetando uma expectativa de eliminagdo total do
lubrificante convencional (Graxa) por motivo de economia, produtividade e por nédo gerar
residuos e agressao ao meio ambiente.
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Vista lateral do cabegote sem graxa Vista das tubulagéo de graxa desativada

FOTO 16

Manutencbes mecanicas/elétricas sao realizadas com mais
eficiéncia e rapidez apos a lavagem do filtro com agua, onde com graxa
convencional era impossivel utilizar este procedimento.




PADRONIZAGAO

Considerando os resultados obtidos com eficiéncia, podemos afirmar que o novo composto
de lubrificante solido passou a ser utilizado dentro do complexo de pelotizagao.

CONCLUSAO

Mediante os fatos relatados no trabalho, o resultado superou todas as expectativas, sendo
possivel fazer imediatamente a padronizagdo em toda planta de pelotizacéo.

A viabilidade de aplicagdo do material se justifica devido a confiabilidade e ganho no que se
refere custo X beneficio e a baixa freqliéncia de parada dos filtros para manutengéo com
também a eliminagédo do agente agressivo ao meio ambiente que é a graxa convencional.

A eficiéncia do material tem proporcionado os seguintes beneficios:
. Aumento da produtividade

Menor numero de paradas do equipamento
Disponibilidade de equipamentos para a operacao
Disponibilidade de m&o-de-obra

Aumento do WORKING RATE

Reducgao de custo

Menor incidéncia de troca de componentes

Menor intervencdo nos equipamentos

Diminuicado de paradas dos equipamentos

Diminuicdo dos estoques com pegas de reposi¢cao e graxa convencional

Meio ambiente

e Eliminagao total do residuo (graxa) do sistema de filtragem
e Descontaminagdo da agua de reciclagem
e Reducgéao do estoque de produtos perigosos (graxa)

Seguranga do trabalho

e Eliminagao total do risco de acidente em fungao da inexisténcia de graxa no
ambiente de trabalho.
e Satisfacdo da equipe de manutencao e operacao no setor de trabalho

ABSTRACT

O trabalho apresentado tem como objetivo mostrar o desenvolvimento tecnoldgico de novo
composto (lubrificante sélido) para componentes mecéanicos que trabalham em atrito nas
areas operacionais de maior desgaste dentro do Complexo de Pelotizagcdo da CVRD, onde
a baixa durabilidade do lubrificante atual utilizado (graxa) nao estava correspondendo as
necessidades operacionais, causando custos altos com recuperacdes e manutencoes.

Em 2001 foi iniciado o trabalho de pesquisa no mercado externo, visando desenvolver
material de maior durabilidade para atender as nossas necessidades, onde depois de
diversas pesquisas realizadas, optamos para desenvolver esta nova tecnologia a base de



Polietileno de alta densidade, resinas de perfluorocarbono, parafina pesada e 6leo
lubrificante SAE-100/220 nas areas criticas da usina. Foi definido os procedimentos para
realizacao do trabalho de desenvolvimento com a implantacao do primeiro filtro utilizando o
lubrificante sdlido na usina de pelotizacdao da CVRD, onde encontra-se em operagao com
excelente resultado até a presente data. Podemos afirmar que o desenvolvimento passou a
trazer para manutengdo melhor relagdo custo X beneficio, onde comparando o material
utilizado com vida util de (5 meses) e lubrificante solido em média de 12 meses.





