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Sistema de controle de um Desgaseificador a Vacuo
Uma solugéo integrada entre niveis de automagao
Fabio Alexandre de Almeida Gomes'

Resumo:

Este trabalho apresenta uma solugao integrada em automacgao para uma unidade de
desgaseificagado a vacuo. O trabalho se baseia em solu¢des adotadas para o RH #3
da Cosipa.

A configuragao utilizada, com grande integracdo entre os diferentes niveis de
automacao, e a facilidade de operagao do sistema, permitem uma interface 6tima
entre homem-maquina, e entre outros, sdo grandes recursos facilitadores da
operagao, manutengéo e engenharia.

Processos de Metalurgia Secundaria, neste caso o RH, tém que coordenar os
tempos de processamento das unidades de refino primario e de lingotamento, e ao
mesmo tempo garantir as especificagbes quimicas e metalurgicas, cada vez mais
restritas, da qualidade de ago nele produzida
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INTRODUGAO

O aumento da demanda de acos de alta qualidade na industria automobilistica e de
eletrodomésticos exige a necessidade da produgdo de agos com cada vez menores
teores de elementos como o carbono, hidrogénio ou nitrogénio. Visando este
mercado, foi instalado na COSIPA, pela VAI/ VIA uma nova unidade de
desgaseificagao a vacuo — RH #3.

Processos de Metalurgia Secundaria, neste caso o RH, tém que coordenar os
tempos de processamento das unidades de refino primario e de lingotamento, e ao
mesmo tempo garantir as especificagdes quimicas e metalurgicas, cada vez mais
restritas, da qualidade de ago nele produzida.

Na cosipa, todo o controle da planta é executado por trés CLPs. Para a interligagao
ao processo, optou-se pelo uso de rede de campo Profibus-DP.

A rede Profibus-DP foi escolhida, por ser uma rede industrial aberta, que permite a
integracdo de equipamentos de diferentes fornecedores e a descentralizagdo do
sistema. A mesma se caracteriza como uma rede mestre-escravo, com grande
seguranga na troca de dados

Sistemas descentralizados através de redes industriais permitem grande economia
em materiais de instalagao, e mao de obra de montagem e comissionamento.

Estao interligados na rede Profibus-DP remotas, encoders, inversores de frequéncia,
relés de protecdo Simocode e um conversor serial-DP.

Para superviséo, os CLPs estdo ligados a duas estagdes de operagao do processo e
duas estagdes de operacdo do modelo matematico.

Estdo ainda conectados na rede dois servidores, responsaveis pelo processamento
do modelo matematico, pelo armazemento de dados histéricos, geragdo de
relatorios de produgao e integragdo com o nivel trés e estagdes de manutencéo e
engenharia.

A comunicacdo entre estagcbes de operacdo, estacdes de engenharia e servidores
com os CLPs se da através de rede Ethernet.

Nas estacbes de operagao esta instalado o scada aberto, baseado em Visual C++ e
Visual Basic. O sistema foi desenvolvido de forma aberta e se adequando a todas as
exigéncias da operagédo e manutengdo. A comunicagdo com os CLPs se da através
do padrao OPC Server.

MATERIAL E METODOS
Sistema de Automacéo
CLPs

Para o controle da planta foram instalados trés CLPs Siemens, sendo dois dos
mesmos da familia S7400 e o outro da familia S7300. O maior dos CLPs, foi
denominado de RH, utiliza a familia S7400 e possui aproximadamente mil pontos de
I/0. Ele é composto pelas funcbes carro de transferréncia de panela, carro de
manutencdo, sistema de vacuo, vapor e agua, unidade hidraulica, sistema de
refrigeragao, sistema de amostragem e sistema de gas de circulagéo.

O CLP Ferro Ligas/ Tratamento de agua utiliza a outra plataforma S7400 e possui as
funcdes de Carregamento de ferro ligas no vaso, tratamento de agua e utilidades.
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Possui aproximadamente oitocentos pontos de I/O. A comunicagdo com o CLP RH é
feita através da rede ethernet .

Ja o menor CLP, foi denominado Tcob, e é consituido pela langa de aquecimento e
sopro, e toda sua estagdo de gas. O mesmo possui aproximandamente duzentos
pontos de I/O e também tem comunicacgao direta com o CLP RH, entretanto, através
da rede Profibus-DP. Os CLPs trabalham em conjunto durante diferentes etapas do
processo.

Canais de comunicagédo Profibus-DP estdo disponiveis em todos os CLPs. Muitos
dos pontos do processo sao interligados em remotas através da Rede Profibus-DP.
Outros pontos de processo sao também adquiridos através da Rede Profibus-DP,
mas utilizando os relés de protecao Simocode, inversores de frequéncia, encoders e
conversores do tipo serial-DP.

IHM

O sistema de supervisao implantado € composto por duas estagdes de operacio.
Nas estacdes de operacdo esta instalado o scada desenvolvido pela VIA, um
sistema aberto, baseado em Visual C++ e Visual Basic. A adogao desta solucéo, foi
muito bem recebida pelo cliente, ja que ele participaria do desenvolvimento do
mesmo, customizando-o de acordo com suas necessidades e evitando problemas
por ventura encontrados anteriormente em sistemas de mercado.

O scada se comunica com os CLPs através do padrao OPC Server e possui todas
as fungbes basicas que um Scada deve apresentar; registro historico de alarmes e
eventos, graficos de tendéncia, janelas padronizadas de comandos e estados,
diagndsticos de equipamentos, relatérios de processo, e relatérios de manutencgao,
entre outras fungdes. Quando se utilizam padrdes como OPC Server e ferramentas
de desenvolvimento como o Visual Studio, ndo existem barreiras para a criagao e
implementagdo de fungdes para sistemas de automagdo. Como vantagens
podemos citar ainda a grande interoperabilidade com os softwares voltados para
automacao, a eliminacao de drivers proprietarios, e o fato dos fontes serem também
abertos a modificacdes, facilitando tarefas de manutencdo e desenvolvimento de
novas funcdes.

CCMs e Painéis elétricos:

Trés novos CCMs foram fornecidos para atender ao controle dos motores da planta.
Os CCMs estdao integrados aos CLPs através da rede Profibus-DP. Os
equipamentos elétricos responsaveis pela interface sdo os relés de protegao
Simocode e inversores de frequéncia Moeller. Os simocodes trocam sinais tais como
sobrecarga, motor travado, falta para terra, equipamento funcionando, curto-circuito,
corrente instantanea, numero de partidas, entre outros, com os CLPs.

Eles ainda possuem entradas e saidas digitais para interface com os sinais de
processo que podem ser configuradas na area de comunicagdao com o mestre.

A adocgao de equipamentos de campo desta natureza permitiu uma reducéo no /O
instalado nos CLPs e informacdes mais precisas.

Um painel especifico foi fornecido para o inversor do carro de transferéncia de
panela.

Interligadas ao sistema de automacédo, estdo ainda cinquenta caixas de controle
local.
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Todos os sinais elétricos disponibilizados pelos Simocodes e inversores de
frequéncia estdo mapeados nas areas de memodria internas dos CLPs e disponiveis
na IHM como estados, diagnosticos ou alarmes.

Modelo Matematico

O sistema de supervisao implantado para o modelo matematico € composto por
duas estagdes de operacao e dois servidores Proliant ML350.

O modelo matematico envia set-points, adquire dados do processo e gera o0s
relatorios de produgao. O modelo trabalha de acordo com a programacéao do tipo de
aco a ser produzido, proveniente do nivel trés. Os modelos foram desenvolvidos
para receitas de vacuo, gas de circulagao, adi¢ao de ferro ligas e sopro de oxigénio.
O modelo foi desenvolvido em linguagem Visual Basic e Visual C e tem a
comunicacao com os CLPs baseada em padrao OPC Server.

O sistema fornece ao operador receitas automaticamente no inicio de uma nova
corrida, restando ao operador apenas confirmagdo dos dados, ou caso deseje,
entrada de dados manuais no sistema. Todas as fun¢des sdo processadas nos dois
servidores, que tem configuragéo hot stand by.

ARQUITETURA DO SISTEMA
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Fig.1 — Tela da arquitetura do sistema
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Fig. 2 — Tela do sistema de vacuo
RESULTADOS
O sistema instalado apresentou boa performance, boa filosofia operacional, e

simplicidade para manutencao, tanto a nivel de hardware quanto para software. A
instalacdo dos pontos de processo foram facilitadas pela adogdo de remotas, relés
de protecédo e inversores, com sinais trocados através da rede Profibus-DP.

Na nova unidade de desgaseificagdo a vacuo, o volume de sucgao € de 3000 Kg/h
a 67 mbar e 600 Kg/h a 0,7 mbar, sendo que uma pressao de 0,67 mbar é atingida
em menos de 3 minutos. A mesma tem uma langa instalada com poténcia de
aquecimento de 2800 Kw e sopro de O2 na vazdo de 2000 Nm3/h. Agos do tipo IF
sdo produzidos em corridas de aproximadamente 25 minutos, com percentual de
carbono menor que 15 ppm, 0 que caracteriza os excelentes resultados metalurgicos
obtidos e de corridas sequenciais produzidas.
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CONCLUSAO

A solugcao apresentada na nova unidade de desgaseificacdo a vacuo da Cosipa
permite a integracdo entre os diferentes niveis de automagado, A integracdo foi
facilitada pelo uso das redes Profibus-DP e pelo padrao OPC.

A adocdo do Scada aberto permitiu um melhor aproveitamento de ferramentas de
software, e a criagao e implementagao de fungdes customizadas para o cliente.
Solugdes em automacdo com arquitetura semelhantes, por terem sua estrutura
aberta, podem ser mais facilmente adaptadas no futuro para atender novas
exigéncias.
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Abstract

Titulo:
Implantagdo do RH #3 da Cosipa

Autor: Fabio Alexandre de Almeida Gomes

Objetivos:

O aumento da demanda de acos de alta qualidade na industria automobilistica e de
eletrodomésticos levou a necessidade da producdo de agos com cada vez menores
teores de elementos como o carbono, hidrogénio ou nitrogénio. Visando este
mercado, foi instalado na COSIPA, pela VAI/ VIA uma nova unidade de
desgaseificagao a vacuo — RH #3.

Metodologia:

O controle da planta & executado por trés CLPs. Para a interligagdo ao processo,
optou-se pelo uso de rede de campo Profibus-DP, que permitiu a descentralizagao
do sistema.

Os CLPs estdo ligados as estagdes de operagdo, estagdes de modelamento
metalurgico e estacbes de manutengdo através de rede Ethernet. Estdo ainda
conectados na rede os servidores, responsaveis pelo processamento do
modelamento metalurgico.

Nas estacdes de operacao esta instalado o scada desenvolvido de forma aberta pela
VIA, baseado em Visual C++ e Visual Basic.

Resultados esperados:

O RH #3 devera atingir uma pressao de 0,67 mbar em menos de 3 minutos, o que
permitira a obtengcdo de excelentes resultados metalurgicos e de corridas
sequenciais.

A configuragdo adotada, com grande integragdo entre os diferentes niveis de
automacao, e a facilidade de operacao do sistema, permitem uma interface 6tima
entre homem-maquina, e entre outros, sdo grandes recursos facilitadores da
operagao, manutencao e engenharia.

373



