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Resumo

Este trabalho teve como objetivo desenvolver um banco de dados com énfase em
materiais semicondutores e condutores para disponibilizar informacdes dos quatro
principais grupos de materiais: metais, compdésitos, ceramicos e polimeros. Isto foi
realizado através de uma selecdo de materiais e definicdo de quais os mais
adequados a area de semicondutores. Por intermédio de levantamentos
bibliograficos em livros, periddicos e sites, foi possivel compilar as caracteristicas e
as aplicacdes destes diferentes tipos de materiais. Assim, obteve-se um site que
contém informagdes precisas e confiaveis e que esta disponivel aqueles que
possuem interesse nesta area. Infere-se a partir do trabalho feito que o uso de
materiais semicondutores faz-se cada vez mais necessario e crucial para satisfazer
as exigéncias de equipamentos eletronicos.
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DEVELOPMENT OF A DATABASE OF SEMICONDUCTORS AND CONDUCTORS
MATERIALS
Abstract
This work aimed to develop a database with emphasis on semiconductor and
conductor materials to provide information of the major groups of materials: metals,
composites, ceramics and polymers. The work was carried out by using materials
selection and definition of the most used materials into the semiconductor area.
Analyzing bibliographic surveys as books, journals and websites, it was possible to
compile the characteristics and applications of these different types of materials. So,
the site obtained contains accurate and reliable information and this is available to
those who have interest in this area. It can be observed from the work that the use of
semiconductor materials is increasingly necessary and crucial to satisfy the
requirements of electronics equipment.
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1 INTRODUGAO

As excelentes propriedades elétricas dos semicondutores permitiram um acentuado
crescimento na demanda por componentes eletrbnicos, uma vez que o0s
semicondutores sao fundamentais na fabricacdo destes dispositivos, sendo capazes
de exercer fungdes eletronicas especificas [1]. A descoberta de dispositivos
semicondutores deu origem a miniaturizacdo de circuitos e € responsavel pelo
crescimento e surgimento acelerado de uma nova industria [1]. Os beneficios
apresentados pelos dispositivos semicondutores incluem dimensdes reduzidas,
menor consumo de energia e auséncia de tempo de aquecimento [1]. A busca por
miniaturizacao de dispositivos eletrénicos é tanta, que novos materiais € até mesmo
novas arquiteturas sdo fundamentais para expandir pesquisas e o desenvolvimento
de projetos inovadores.

Ha quatro grupos de materiais, entre eles os materiais ceramicos, que possuem
boas propriedades térmicas, mecanicas e elétricas [2]. Estes materiais resistem a
altas temperaturas e a ambientes agressivos mais do que o0s metais e os
polimeros [1]. O silicio, que é considerado um material ceramico, € o mais utilizado
na industria eletrénica em funcdo de suas excelentes propriedades materiais e de
processamento, além de ser encontrado abundantemente na natureza [3]. Os
materiais metalicos, que sdo condutores de calor e eletricidade extremamente bons.
Além disso, em relacdo as suas caracteristicas mecanicas, sao relativamente
rigidos, resistentes e ducteis [1]. Como exemplo, cita-se o cobre, que é resistente a
corrosdo em varios meios, € maleavel e s6 a prata possui condutividade elétrica
melhor do que este material [4]. Entre os materiais poliméricos, que tém sido
constantemente estudados por possuirem altos valores de condutividade elétrica, ha
o poliacetileno, que quando dopado, possui condutividade comparavel a do cobre,
porém a estabilidade e a processabilidade ndo s&do muito boas. Ja a polianilina e o
polipirrol possuem condutividade boa e, ainda, possuem boa estabilidade ambiental
e excelente processabilidade [5]. E, por fim, os materiais compdsitos, que séo
capazes que incorporar as melhores caracteristicas de dois ou mais materiais para
que possa ser obtido um unico material com caracteristicas melhoradas, que é o
caso do composito de Nanotubos de Carbono (NTC) com polipirrol, em que o
polipirrol aumenta a condutividade elétrica do polimero resultante, e os Nanotubos
de Carbono reforgam mecanicamente e estabilizam termicamente [6].

Baseando-se na ascensao da industria de semicondutores e na importancia que os

materiais possuem nesta area, buscou-se criar um banco de dados eletrénico que
deixa a disposicao informagdes a respeito de materiais condutores e
semicondutores.

2 MATERIAIS E METODOS

Para o trabalho ser desenvolvido, primeiramente foi realizado uma capacitagao
geral para utilizacdo do software de selecdo de materiais, Ces EduPack, que
disponibiliza uma extensa base de dados sobre os mais diversos materiais
existentes. Em seguida, foram selecionados alguns materiais semicondutores e
condutores de cada grupo (metais, compdsitos, polimeros e ceramicos) que melhor
se enquadravam nos critérios propostos. Reunindo os materiais selecionados, fez-se
um levantamento bibliografico em sites, livros e periddicos dos polimeros
semicondutores, ceramicos semicondutores, metais e compdsitos semicondutores.
Tendo todas as informacbdes encontradas, compilou-as e publicou-as. Por fim,
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editou-se o banco de dados de forma organizada, dividindo os materiais por grupos
e disponibilizando suas caracteristicas e aplicagdes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado obtido foi a criagdo de um banco de dados eletrbnico que ficara a
disposicédo dos interessados no assunto através do site do curso de Engenharia de
Materiais da Unisinos e, esta disponivel através da pagina:
http://semicondutores.wix.com/materiais.

O banco de dados de materiais condutores e semicondutores foi criado com o intuito
de auxiliar de forma rapida na busca por materiais desta area, uma vez que ao
acessar a pagina inicial do banco de dados, é possivel obter informagbes sobre o
projeto que originou este trabalho, além de uma breve introdugao sobre cada grupo
dos materiais. Ao clicar sob o grupo escolhido (polimeros, metais, ceramicos ou
compositos), tém-se os materiais selecionados a area de semicondutores e suas
respectivas caracteristicas e aplicagcdes.

"ISEMICONDUTORES E CONDUTORES

BANCO DE

DADOS

APRESENTACA

Figura 1. Representagéo da pagina inicial no site.
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Figura 2. Ao clicar sob algum grupo de materiais no site.
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Polianilina (PANI)

Figura 3. Representacéo da pagina do polimero Polianilina no site.

Os materiais disponibilizados no site sao elementares para a industria
microeletrénica, uma vez que Maia [7] cita que atualmente direciona-se muita
atencdo a aplicagdo de polimeros condutores em dispositivos eletronicos. Em
esséncia, polimeros condutores sao materiais que combinam as propriedades
elétricas e opticas de semicondutores, com as propriedades quimicas e mecanicas
de polimeros. Por isso, possuem elevado potencial tecnolégico, como dispositivos
optoeletrénicos e, portanto, figuram centralmente na pesquisa mundial em materiais
de alto desempenho.

De acordo com Molisani [2] e Knudsen [8], a grande maioria dos dispositivos
eletrénicos recebe um encapsulamento polimérico devido ao baixo custo de
producdo. Os materiais ceramicos sao usados como material de encapsulamento
quando dispositivos eletrdbnicos operam em ambientes suscetiveis ao ataque
quimico como, por exemplo, ambientes umidos. Além disso, Molisani [2]
complementa que os materiais ceramicos apresentam condutividade térmica
superior a dos materiais poliméricos, favorecendo o seu uso em dispositivos de alta
eficiéncia que funcionam em alta frequéncia e/ou alta poténcia. Os materiais
ceramicos usados como substrato e/ou encapsulamento de dispositivos eletronicos
devem apresentar coeficientes de expansao térmica préximos ao do silicio, que € o
principal material usado na fabricagao de chips.

Segundo Capucci [6] e Brocenschi [9], os materiais compdsitos sdo projetados de
modo a combinar propriedades de um ou mais materiais a fim de gerar novos
materiais com caracteristicas desejaveis que seriam dificeis de se obter
separadamente por meio dos componentes individuais. Dessa forma, compdsitos
condutores tornam-se materiais melhorados e que podem ser utilizados em uma
gama de aplicagdes.

Mennucci [4] afirma que o cobre, que é um metal, € o material mais empregado no
ramo da industria eletroeletronica e de telecomunicagdes, o que pode ser atribuido a
alta condutividade elétrica e boa resisténcia a corrosdo. Devido a sua grande
condutividade térmica, o cobre também é usado em trocadores e condutores de
calor.

4 CONCLUSAO
Com base no trabalho realizado, espera-se que o banco de dados eletrénico possa

ser util aos interessados na area de materiais semicondutores, uma vez que € uma
forma rapida de conter informacdes e de facil acesso. Tendo em vista a influéncia

* Contribuicdo técnica ao 70° Congresso Anual da ABM — Internacional e ao 15° ENEMET - Encontro
Nacional de Estudantes de Engenharia Metallrgica, de Materiais e de Minas, parte integrante da

ABM Week, realizada de 17 a 21 de agosto de 2015, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 2764




15° ENEMET

ISSN 1516-392X

dos materiais, é de tamanha importancia ter um conhecimento, no minimo, basico a
respeito dos semicondutores, ja que estes sdo indispensaveis para a fabricagdo de
praticamente todos dispositivos eletrénicos que sao frequentemente usados no dia a
dia das pessoas.

O setor de semicondutores ja foi alavancado e deve continuar em ascensao devido
ao ingresso de produtos digitais, que exigem uma melhora constante na qualidade.
A partir disso, é necessaria a utilizagcdo de diferentes materiais que possam se
adequar as necessidades exigidas pelos equipamentos eletrénicos.
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