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Resumo

A implantacdo do sistema Pl (Plant Information) da OSI Soft na Mineragéo de Casa
de Pedra, de propriedade da CSN, localizada em Congonhas-MG, foi para promover
a integragcdo entre sistemas de gestdo (sistemas corporativos) e o sistema de
supervisao da planta da Concentracdo da Mineragcado de Casa de Pedra. Foi utilizada
toda a infra-estrutura (Servidor PI, Link Embratel, Licenciamento do PI, Suporte
Técnico) ja existente na Usina Presidente Vargas em Volta Redonda-RJ, o que
minimizou os custos da implantacdo, além de propiciar disponibilidade do sistema
em regime 24x7, backup de dados diario e um total controle de acesso aos dados.
Esta ferramenta possibilitou ao corpo técnico da Mineracéo efetuar a obtencéo e o
cruzamento de dados em tempo real, agilizando tomadas de decisdes, gerenciando
performance de equipamentos elétricos e mecanicos, bem como o gerenciamento
de todo o processo através da utilizagao das ferramentas PI, permitindo visualizagao
e manipulacdo das informagbes através de telas graficas, planilhas eletrénicas e
paginas Web .
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1 INTRODUGCAO

A CSN iniciou a utilizagado da ferramenta Pl (Plant Information) em 2001 durante a
implantacdo do Projeto Siga-PP, que tinha como objetivo principal a integracéo das
informagdes do chdo de fabrica com o ERP da SAP, com isso foi gerado o Modelo
Integrado de Negdcios (MIN), composto pelos sistemas SAP/R3, Broner e o
aplicativo Heimdall que implementou a camada MES.

A utilizagdo do Pl ainda era modesta em fungao das prioridades do projeto. A partir
de 2002 a CSN priorizou a sua potencializacdo em fungdo dos resultados obtidos
com o que ja havia sido implantado. Esta expanséo teve seu inicio na propria Usina
em Volta Redonda em areas como Alto Forno, Aciaria, Laminacdo de Tiras a Frio,
etc....

A partir de 2004 foi identificado a oportunidade de utilizagdo desta ferramenta na
Mineracdo de Minério de Ferro de Casa de Pedra localizada na cidade de
Congonhas (MG).

Foi feito um estudo juntamente com os usuarios onde se definiu que a melhor opgao
de inicio seria na planta de Concentracdo da Mineragao, onde a complexidade do
processo envolvia o maior numero de variaveis, o que iria agilizar e melhorar os
controles de processo, bem como prover o corpo gerencial da Mineragdo com
informacdes em tempo real possibilitando tomadas de decisdes em tempo habil.

2 DEFINIGOES

Tabela 1. Definigbes.

ITEM DESCRICAO

Heimdall Modulo (aplicagédo) da camada M.E.S da CSN, constituido
por um banco de dados MS-SQL Server e por aplicagdes
clientes, responsavel pelo gerenciamento de informacdes
utilizadas no controle e programacao da producédo da CSN.

Sistema PI Plant Information System da OSISoft, Inc.

Concentragao Processo de liberacdo de minerais na utilizagdo das
diferencas das propriedades fisico e quimico de superficie
das particulas.

Tag Nome dado a cada variavel utilizada pelo Supervisério

Broner Sistema de Programacao da Produgao
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3 ESCOPO DO PROJETO

Dotar a Mineragdo de Casa de Pedra com um sistema integrado, que fornecesse
informagdes de produgao, estoque e processo de forma agil e segura, pois os dados
eram coletados e inseridos em planilhas manualmente, bem como possibilitar a
recuperacao de dados historicos.

A ferramenta Pl foi escolhida, pois além de ser aderente as necessidades da
Mineragéo, fazia parte do Modelo Integrado de Negdcios (MIN) da CSN.

A ferramenta Pl tinha como objetivo o gerenciamento dos dados de processo e
possuia 0s seguintes recursos:

* Coleta de dados dos sistemas de controle (automagdo) de forma automatica,
através de interfaces especificas bem como interface com bases de dados
relacionais (oracle e sql) e entrada de dados manuais;

* Banco de dados corporativo (tempo / valor), que permitia maior volume de
armazenamento sem comprometer sua performance;

* Ferramentas de analise de dados em tempo real, através de graficos de tendéncia
(processbook), planilhas eletrbnica — Excel (datalink), controle estatistico de
processo (CEP) e disponibilizagdo de informagao via Web;

Seguem a seguir alguns exemplos de Telas graficas e planilhas implementadas:
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Figura 1. Tela Grafica da Ciclonagem (Concentragéo).
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IERACAO CASA DE PEDRA - Concentracio
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Figura 2. Tela de Tendéncia de Variaveis de Processo da Concentragao.

Planilha Excel atualizada automaticamente com dados de produgéo turno a turno
(produtos, matérias primas, consumo de reagentes, variaveis de processo)
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Figura 3. Dados de produgéo turno a turno.
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4 ARQUITETURA DO PROJETO

A arquitetura foi composta para estabelecer a conexdo com o Sistema de
Supervisao da planta da Concentragao utilizando a interface padrao OPC, através
de um link dedicado remoto da Embratel, ja existente, que tem a capacidade de
512Kbps, a partir do qual serédo coletadas as informacdes de processo e producio
que serao armazenadas no banco proprietario do Servidor Pl que fica localizado em
Volta Redonda — RJ, distante 370km da mineragao, possibilitando assim consultas e
emissao de relatorios utilizando as ferramentas PI.

Foi implementado também um sistema de chaveamento que garante o
funcionamento continuo da interface, tendo em vista que existem 2 maquinas de
supervisdo da concentragdo (redundancia). Este chaveamento garante a
manutencio da interface caso uma das maquinas pare de funcionar.

Segue abaixo o desenho da Arquitetura:

Clientes .

Servidor PI

IR

| Factory
Link

Entrada Manual

/W /W

Brltagem Concentragao Filtragem
Figura 4. Arquitetura.

5 METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Foi utilizada a metodologia padrédo da area de informatica da CSN, que propde a
analise e o desenvolvimento do escopo funcional e técnico, impactos no Ambiente

de Tl, Operagao e Seguranga Logica.
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As seguintes atividade foram desenvolvidas:

Execucdo de testes de performance no Link da Embratel, com utilizacdo de
projeto piloto com a interface OPC implementada em maquina de produgao;
Levantamento das funcionalidades da planta de Concentracdo da Mina de Casa
de Pedra;

Instalagao e configuragcéo da Interface OPC e PI-SDK no Supervisorio;
Configuragao da aplicagado do Supervisério para habilitar o OPC Server;

Teste de performance da interface utilizando tags de amostragem;

Identificagdo dos nomes das Tags no Supervisorio relacionadas as
funcionalidades desejadas;

Criagao de Tags no Pl relacionadas as tags do Supervisorio;

Validagao dos valores coletados;

Definicao dos lay-outs de telas que supririam as necessidades gerenciais.

6 DIMENSOES DO PROJETO

Usuarios 50

Estacdes Clientes 20

Link Volta Redonda — Casa de Pedra 512Kbps

Servidor PI Compagq ProLiant ML370 G3,

2 x XEON 3.66Ghz,
Microsoft Windows 2003 Server
1 Gb Ram

Tags PI 400

RESULTADOS OBJETIVADOS PELO PROJETO

Busca de dados de gestdo e controle diretamente do supervisério da planta de
Concentracgao;

Visualizacdo em paginas web de dados de processo on line que podem ser
visualizados por gestores e operadores independente de sua localizagéo fisica;
Munir a manutencao e operacdo com informacdes on line em relacdo a variaveis
fora de padrbes pré estabelecidos contando inclusive com alertas visuais,
sonoros e envio de e-mails;

Otimizacdo do uso dos recursos de infra-estrutura de Tl existente em Volta
Redonda (servidores de Banco de Dados e de Aplicacao, link Embratel, suporte
técnico).

BENEFICIOS ALCANGADOS PELO PROJETO

Foram eliminadas as entradas de dados manuais em planilhas Excel com dados
de producéao e estoque, o que possibilitou desativagdo das mesmas;

Possibilitou as acbes dos gestores e operadores em tempo habil evitando
transtornos ao processo e garantindo as metas de produgao e qualidade;
Possibilitou que a equipe de manutencdo tome medidas preditivas minimizando
as perdas de producdo e qualidade, e maximizando o tempo de vida dos
equipamentos;
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e Disponibilidade do Sistema 24x7;
e Backup de dados diario;
e Controle de Acesso aos Dados (Seguranga Logica).

9 EVOLUGOES FUTURAS

Ja estdo em fase de implementacao as interfaces com os sistemas de Supervisdo
das plantas de Britagem e Filtragem/Embarque na Mineragdo Casa de Pedra, e nas
plantas de Beneficiamento e Embarque na Mineragao de Arcos

10 CONCLUSAO

Dentro da filosofia da CSN de ter um Modelo Integrado de Negécios, o qual estao
presentes as camadas: ERP (SAP/R/3), MES (Manufacturing Execution System) e
SFP (Shop Floor Plant), o projeto veio potencializar a utilizacdo de dados de
processo, como uma ferramenta unica de tratamento e disponibilizacdo de dados
para toda a Mineracdo. Potencializou também o uso da infra-estrutura de TI
existente em Volta Redonda.

As informacdes de processo, estoque e producao da planta de Concentracao, estao
disponiveis para toda a empresa de forma centralizada e de facil acesso através de
ferramentas especificas de cliente ou do ambiente WEB. Isto tem facilitado o
trabalho dos staf's das areas de producdo e manutengao, agilizando a geracao de
relatorios para analises do processo e tomadas de decisao.

Com a implantacdo dessa ferramenta nas outras areas da Mineragcdo de Casa de
Pedra, projeto em andamento, as informagdes de processo estardo em sua
totalidade, centralizadas e integradas as informacdes corporativas da empresa,
evitando controles paralelos.
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INTEGRATION OF SUPERVISORY DATA FROM
MINERACAO DE CASA DE PEDRA CONCENTRATION
PLANT, WITH CORPORATE SYSTEMS'
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Abstract

The implementation of OSI Soft Pl (Plant Information) system at a mine owned by
CSN named Mineracdo de Casa de Pedra, located in Congonhas - Minas Gerais
State, was aimed at achieving integration among management systems (corporate
systems) and supervisory system serving the Concentration plant at Mineragao de
Casa de Pedra. It has been applied the whole pre existing infra-structure (Pl Server,
Embratel Link, Pl License, Technical Support) available at the Presidente Vargas
Plant in Volta Redonda - Rio de Janeiro State. The application of such resources has
gone a long way towards minimizing the implementation costs, besides giving room
to the system availability in a 24x7 regime, as well as to data daily backup and to a
comprehensive control of data access. Such tool has allowed the Mining technical
staff to accomplish data gathering and data cross-referencing on a real time basis.
This process has therefore expedited the decision making process and the
management of electrical and mechanical equipment performance. It has still
enhanced the management of the entire process through the PI tools, which have
turned feasible the handling and viewing of information by means of graphical
screens, electronic spreadsheets and Web pages.

Key-words: Pl; Mining; Integration among systems.
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