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Resumo

A sustentabilidade das empresas esta suportada na busca por praticas cada vez mais
consistentes de resolugao de problemas relacionados a reciclagem de materiais. Muitos
estudos tém sido desenvolvidos visando a correta disposigédo ou reutilizagdo em algum
processo interno ou externo a empresa. O processo siderurgico possui fontes
geradoras de residuos, mas também desenvolve alternativas econbmicas e
ambientalmente viaveis que possibilitam a transformacao do residuo em co-produto.O
presente trabalho visa apresentar a geragao, caracterizagéo, fluxo de beneficiamento e
atuais utilizacbes da lama de aciaria. Sera apresentada também uma avaliagdo da
necessidade de se controlar as caracteristicas dos co-produtos visando permitir a
substituicdo de matérias primas convencionais por co-produtos, atendendo os pré-
requisitos de composicao quimica.
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1 INTRODUGCAO

A CST, além de ser uma referéncia econémica € também um bom exemplo de como se
pode produzir agco com responsabilidade social e preocupagdo com o meio ambiente.
Um desafio superado a cada dia, gragcas ao comprometimento de diretores, gerentes,
empregados e parceiros focados em uma politica ambiental compromissada e objetiva.
A Politica Ambiental da CST promove o desenvolvimento de agdes para: assegurar o
cumprimento da legislagdo e normas ambientais; melhorar continuamente e prevenir a
poluicdo; manter um dialogo aberto entre as partes interessadas; contribuir com
iniciativas e desenvolver agbes educativas; adotar praticas gerenciais apropriadas para
utilizar de forma racional e eficiente os recursos naturais; avaliar previamente os
impactos ambientais; difundir o Sistema de Gestdo Ambiental entre fornecedores e
prestadores de servicos e estabelecer metas e objetivos associados aos aspectos
ambientais significativos, levando em consideragdo opgdes tecnoldgicas e requisitos
financeiros.

A CST tem buscado o cumprimento efetivo de sua Politica Ambiental de forma a
produzir aco com qualidade, baixos custos e voltada para o desenvolvimento
sustentavel e o respeito ao meio ambiente.

Uma das vias do Desenvolvimento Sustentavel esta relacionada com uma adequada
utilizagcdo das matérias primas e a transformacéo de residuos em co-produtos, além de
estudos continuos para viabilizar adequados usos e/ou armazenamento para futuras
utilizagoes.

A CST vem investindo na formacado de quadros técnicos, novos equipamentos e
desenvolvimentos em parceria com Universidades e outras Instituigdes visando eliminar
a cultura do desperdicio e consolidar a cultura da redugédo de perdas, reciclagem e a
transformacdo de lama de aciaria em co-produtos, foco principal deste trabalho,
possibilitando minimizar custos.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Lama de Aciaria

O fluxo geral de geragao e reutilizacdo de lama de aciaria obtida no processo esta
demonstrado na Figura 1.
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Figura 1: Fluxo da geragao de lama de aciaria.

A produgdo do aco na Aciaria LD gera gases que sé&o captados pelo sistema de
despoeiramento, conforme Figura 2.
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Figura 2: Sistema de lavagem de gases da aciaria.

Apos a lavagem dos gases, a lama resultante passa por processos de separacgao fisica
(hidrociclonagem, classificagédo helicoidal e espessamento) conforme Figuras 3a e 3b.
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Figura 3a: Foto da Central de Recirculagéo de Agua da Aciaria (CRACIA)
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Figura 3b: Fluxo do beneficiamento da lama de aciaria (ETL)

O sistema de lavagem de gas € um sistema parcialmente fechado que tem a finalidade
de apagar e lavar o gas gerado durante o sopro das corridas nos convertedores pela
passagem deste por uma torre de lavagem.

A agua, apos ser utilizada, sofre processo de tratamento visando reaproveitamento na
mesma funcdo. O tratamento consiste na separagdo primaria da lama grossa pela
passagem desta por um sistema de hidrociclones e classificador helicoidal e na
separacao secundaria que consiste em retirar a lama fina pelo processo de decantacao
nos espessadores. Estas duas fragdes de lama sao entao devidamente encaminhadas
para reciclagem total ou parcial.
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3 DESENVOLVIMENTO
3.1 Lama de Aciaria

Apbs a verificagdo de que o teor de zinco na lama fina de aciaria comegou a apresentar
valores elevados limitantes da sua utilizacdo na Sinterizacao, foi iniciado uma série de
amostragens visando conhecer a variacédo do teor de ZnO na lama da aciaria em
funcdo das matérias primas consumidas na carga do convertedor.

O procedimento adotado foi coletar amostras da lama da aciaria na calha aberta do
sistema de retorno da agua de lavagem (conforme Figura 44), para caracterizar a
origem de ZnO em fungao de tipos de matérias primas pré-selecionadas na carga do
convertedor, conforme Tabela 1.

25 5 2006
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Figura 4: Amostagem na caiha de aberta de retorno da dgua de lavagem dos gases

Tabela 1: Critérios adotados com relagao ao mix de matérias primas pré-selecionadas para consumo no
convertedor.

Composicao da carga metalica N
umero Item
Gusa Gusa A ) R ) ) . corridas
liquido sélido SAT-A SAT-B SAC-A Briquete
SIM SIM NAO NAO NAO NAO 10 1
SIM SIM NAO NAO NAO SIM >15t 10 2
SIM SIM NAO NAO SIM-5t NAO 10 3
SIM SIM NAO NAO SIM-10t NAO 10 4
SIM SIM NAO NAO SIM-15t NAO 10 5

™ Sucata de aco tipo A (geracéo interna — ponta de placa, aparas de bobina, cascao de distribuidor do lingotamento
continuo) ¥ Sucata de aco tipo B (geragéo interna — sucata beneficiada a partir da escoria LD e refino secundario)

() Sycata de aco comprada no mercado interno.

Nota: Os resultados obtidos desta avaliagdo sdo apresentados no item Resultados.
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O procedimento adotado para a otimizacdo do consumo da lama fina na Sinterizagao passa
pelo controle periédico da composicdo quimica da lama e demais recirculados,
principalmente dos pos de despoeiramento secundario da aciaria. Com foco no teor de zinco.
Atualmente, a lama grossa € totalmente reutilizada na Planta de Briquetagem (Figura 5)
localizada dentro da CST resultando no produto briquete (Figura 6) consumido na
aciaria. A fracdo fina da lama é parcialmente consumida na Sinterizacdo (~35%) e na
Briquetagem (~40%).

Figura 6: Briquete

4 RESULTADOS

A anadlise dos resultados das composi¢gdes quimicas das situacdes amostradas
conforme Tabela 1, apresentaram os seguintes resultados, conforme Figura 7.
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Figura 7: Resultado relativo do teor de zinco da lama de aciaria conforme critério apresentado na Tabela 1.

O resultado apresentado no grafico da Figura 7 mostra que o aumento de utilizacdo de
sucata comprada (SAC-A) influencia diretamente no residual de zinco na lama de
aciaria. Esta avaliagao teve como principal objetivo determinar a contribuigado relativa de
cada componente do mix da carga metalica.

Para o consumo na Briquetagem, o limitador é a qualidade quimica dos briquetes
produzidos que devem respeitar teor maximo de enxofre e minimo de ferro metalico. A
média de consumo de lama fina é atualmente de 12% do mix das matérias primas.

Para consumo na Sinterizagao € realizado um balang¢o de zinco com as matérias primas
e recirculados. O teor de zinco € o principal limitador da recirculagao da totalidade da
lama fina gerada na Aciaria. O levantamento dos ultimos cinco anos de consumo de
lama fina na Sinterizagao estdo apresentados abaixo. (Figura 8)
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Figura 8: Histérico de consumo da lama fina na Sinterizacéo.
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Outro importante resultado deste trabalho é o relacionamento da faixa granulométrica
com o teor de zinco, que mostra maior concentragdo deste composto nas fracdes

menores,

beneficiamento da lama de aciaria torna-se necessario.

conforme Tabela 2. Logo, o efetivo controle de equipamentos de

Tabela 2: Distribuicdo granulométrica das lamas grossa e fina oriunda da lavagem de gases gerados nos
convertedores da Aciaria da CST (referéncia Maio/06).

AMOSTRAS ANALISE GRANULOMETRICA EM CICLOSIZER
LAMA FINA ALIMENTAGAO | CICLONEO1 | CICLONE02 | CICLONE03 | CICLONEO4 [ CICLONE 05 | OVER CICL. 05
Diametro do corte (um) 30,2pym 21,7 pm 15,8 pm 11,17 pm 8,43 um <843 um

% retido 100,00 8,40 2,50 2,83 2,42 144 82,41
Zn0 1,20 0,50 0,88 0,93 1,23 1,65 1,32

AMOSTRAS ANALISE GRANULOMETRICA EM CICLOSIZER

LAMA GROSSA Alimentagso >600pm  [<600pM>425pm{<425m>300m]<300pm>2124nm{<212um>150un <150um>106um| <106um>75um | <75um
%retido 100,00 4,60 11,58 14,66 21,32 20,18 1297 9,12 5,57
Zno 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,06

7 CONCLUSAO

Os resultados mostrados neste trabalho confirmam a importdncia de se buscar o
desenvolvimento sustentavel em todos os processos visando inclusive o respeito ao
meio ambiente.

A reciclagem é uma oportunidade de transformacdo de uma importante fonte de
despesa em uma fonte de faturamento ou, pelo menos, na oportunidade de redugao
das despesas de deposicao.

O processo de caracterizagdo quimica e granulométrica da lama de aciaria mostra que
existe a viabilidade técnica de utilizacdo da lama fina de aciaria no mix de matéria prima
do briquete limitada no percentual de 12% devido as restricdes dos percentuais de
enxofre e ferro metalico no calculo de carga. Este consumo n&o apresentou alteragdes
nas performances de producdo, indice funcionamento, consumo de gas natural e
melaco e qualidade do briquete.

O consumo otimizado de lama fina na Sinterizacdo necessita da realizagao periddica de
caracterizagao quimica dos recirculados e matérias primas visando o ajuste do balango.
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