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Resumo

O antracito € um dos tipos de combustiveis utilizados no processo de pelotizacao.
Estudos de caracterizacdo desses materiais realizados no CTF-Vale indicaram muitos
casos de antracitos contaminados com carvoes betuminosos. O objetivo desse estudo
€ avaliar como essa contaminacdo pode afetar a qualidade das pelotas queimadas e
também o manuseio desses combustiveis. Para este desenvolvimento alguns
antracitos, com diferentes niveis de contaminacdo, foram caracterizados quimica,
fisica, petrografica e mineralogicamente e seus desempenhos foram avaliados em
plantas piloto de pelotizacdo. De acordo com os resultados, quanto maior o grau de
contaminacdo de antracitos com carvfes minerais pior a qualidade fisica das pelotas
gueimadas. Em casos extremos, quando os antracitos foram contaminados com
maiores teores de carvOes alto-volateis as pelotas se desintegraram durante os pot
grate tests. Observou-se também que a contaminacdo afeta negativamente o0s
principais parametros que influenciam o manuseio de combustiveis, que sdo umidade,
distribuicdo granulométrica e composicdo mineraldgica.

Palavra-chave: Pelotizag&o; Antracito; Contaminagao; Carvao mineral.

PELLETIZING PROCESS OPTIMIZATION THROUGH PROPER SELECTION OF
SOLID FUELS

Abstract
One type of fuel used in the process is anthracite and studies of characterization done
at CTF Vale have shown many cases of fuels contaminated with coals. This study focus
on evaluation how the contamination of anthracites with coals can affect the quality of
the fired pellets and also, how it can affect the fuel handling in the pelletizing plants. For
this development some anthracites, with different levels of contamination, were
chemical, physical, petrographic and mineralogical characterized and their performance
were evaluated in pelletizing pilot plants. According to results, the greater the
contamination degree of anthracites with coals the worst was physical quality of fired
pellets. In extreme cases, when the anthracites were contaminated with high amount of
volatile coals, pellets disintegrated during pot grate tests. Besides, it was observed that
the contamination also affects negatively the main parameters that have an effect on
fuel handling, that are moisture, size distribution and mineralogical composition.
Keywords: Pelletizing; Anthracite; Contamination; Mineral coal.
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1INTRODUCAO

No processo de pelotizacdo do minério de ferro, importantes insumos séo utilizados os
quais afetam a qualidade fisica das pelotas queimadas e, consequentemente, a
produtividade das plantas. Dentre estes insumos, tem-se o combustivel sélido.

O combustivel solido é usado, em mistura com o minério e fundentes, como fonte
energética de menor custo na producdo das pelotas de minério de ferro, de forma a
reduzir o consumo de Oleo combustivel no forno. Além de ser um importante fator
energeético, o combustivel sélido proporciona uma melhor distribuicdo de calor na pelota
durante a etapa de queima contribuindo para uma melhoria na qualidade fisica da
pelota, assim como aumento de produtividade do processo. Ele também contribui na
formacéo de poros nas pelotas em virtude da liberacdo de gas durante a queima.
Alguns trabalhos na literatura j& abordaram o efeito da granulometria e dosagem do
combustivel sélido na qualidade das pelotas @ ¢ 2, A influéncia de diversos tipos de
combustiveis solidos foi avaliada por Casagrande et. al 20082. Nesse trabalho,
combustiveis com diferentes caracteristicas quimicas, petrograficas e de reatividade,
como carvdes alto, médio e baixo volateis, antracitos, coques de petroleo e coke
breeze foram testados, mas sem nenhum tipo de restricdo. Foi visto que combustiveis
de baixo rank (carvdes) tiveram um forte impacto negativo na qualidade da pelota,
sendo que o maior impacto observado foi nas propriedades fisicas das pelotas.

Para ndo afetar negativamente a qualidade fisica da pelota queimada, o combustivel
sélido usado na pelotizacdo necessita ter um apropriado perfil de combustédo, o que se
tenta obter por meio da especificagdo do material volatil (MV). Um dos combustiveis
mais usados no processo sdo o0s antracitos. Coque de petrdleo e coke breeze também
possuem caracteristicas quimicas adequadas para serem utilizados.

No entanto, o que tem se percebido na pratica é que alguns combustiveis solidos,
mesmo que atendendo a todas as especificagdes, principalmente a relacionada ao MV
volatil, ndo tem apresentado bom desempenho nas plantas de pelotizacdo da Vale.
Estudos de caracterizacao realizados no Centro de Tecnologia de Ferrosos da Vale,
usando técnicas ndo usuais de caracterizacdo como analise petrogréafica e térmica tem
mostrado que em muitos casos 0s antracitos usados na pelotizacdo estéo
contaminados com teores consideraveis de carvdo mineral*. O grau de contaminacéo
tem sido tal, que tais combustiveis podem ser considerados na verdade como misturas
de antracito/carvao.

O objetivo desse trabalho é avaliar o efeito da contaminacdo dos antracitos com
carvoes minerais, com a restricdo de controle do MV, sobre a qualidade fisica das
pelotas queimadas e, também, na operacédo de manuseio nas plantas de pelotizacao.

2 MATERIAIS E METODOS

Todo o trabalho foi executado no Centro de Tecnologia de Ferrosos da Vale em Nova
Lima, Minas Gerais.

1.1 Efeito da Contaminacdo dos Antracitos com Carvbes Minerais na
Qualidade Fisica das Pelotas

Os antracitos puros usados foram denominados como Al e A2 com, respectivamente,
7,89 e 11,65% de matéria volatil. Esses antracitos foram misturados com carvoes
minerais alto e médio volateis, de tal forma que se gerou seis tipos de misturas com
diferentes niveis de contaminacéo. O teor de matéria volatil das misturas variou de 12 a
17%, sendo que para cada teor de MV foram geradas duas misturas, uma com alta

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simpésio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpdsio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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m baixa contaminacgéo (BC). Algumas das caracteristicas
dos antracitos puros e misturas sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Antracitos e misturas de antracito com carvdo mineral usados na avaliacédo do efeito da
contaminacgdo na qualidade fisica das pelotas

Amostras Antracito | Antracito | Mistura Mistura Mistura Mistura Mistura Mistura
Al A2 1 2 3 4 5 6
Teor de MV 7,89 11,65 12,59 12,95 15,04 14,46 17,63 17,65
(%)
Nivel de SC SC AC BC AC BC AC BC
contaminacédo

SC: Sem contaminac¢do com carvdes minerais; BC: Baixa Contaminacéo; AC: Alta contaminacao.

As amostras de combustiveis foram caracterizadas por meio das seguintes analises:

- analise imediata: cinzas, matéria volatil e carbono fixo (por diferenca);

- analise petrografica: poder refletor da vitrinita e desvio padréo;

- analise termogravimétrica: Tc - temperatura na qual a perda de massa por

aquecimento compensa o ganho de massa devido a quimissorcdo a temperaturas
baixas; Ti - temperatura de inicio da combustéo, temperatura na qual a perda de massa
é 20% da perda maxima®;Tp - temperatura em que ha o maximo de reatividade; Tf -
temperatura final de combustéao.
A localizacdo destas informacgOes de temperatura e da reatividade em um perfil de
combustéo tipico € mostrada na Figura 1. Os experimentos foram conduzidos sob as
seguintes condi¢des: aproximadamente 30mg de cada amostra foram aquecidas entre
50°C e 1000°C a uma taxa de 15°C/min usando fluxo de ar (50ml/min). O maximo de
reatividade e/ou a taxa maxima de reacdo (Rp) das amostras foi avaliada de acordo
com a equacdo mostrada na Figura 1.
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Figura 1 - Perfil de combustéo tipico com as temperaturas caracteristicas e equagéo usada
para célculo da Rp

Para a realizacdo dos testes em pot grate, as amostras de combustiveis foram
misturadas com uma amostra padréo de pellet feed de Tubardo destinado a producao
de pelota para alto-forno, mas sempre considerando um teor de carbono fixo constante
e igual a 1,05%. Da mesma forma, foram mantidos constantes, o perfil de queima dos
testes em pot grate e a basicidade binaria das pelotas pela adicdo de calcario calcitico.
O teste fisico realizado para avaliar a qualidade da pelota queimada foi o da resisténcia
a compressao (norma ISO 4700) [6].

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simpésio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpdsio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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Para avaliacdo do efeito da contaminagdo dos antracitos com carvbes minerais no
manuseio foram investigadas duas amostras de combustiveis provenientes da usina de
pelotizacdo e que atendiam a especificacdo de qualidade da pelotizacdo. S&o elas:

e Antracito A (referéncia)

e Antracito B

As amostras foram submetidas as seguintes técnicas de caracterizacao:

e Andlise petrografica: poder refletor da vitrinita;

e Umidade: Superficial, Inerente e Total;

e Analise Imediata: cinzas, matéria volatil e carbono fixo (por diferenca);

e Analise Fisica: HGI;
Analise granulométrica
Difragdo de Raios-X dos antracitos in natura e das cinzas em diferentes
faixas granulométricas. Para estas analises, as amostras foram pulverizadas
abaixo de 0,045mm. Os difratogramas foram obtidos no intervalo de 10-70°
(20), num passo de 0,02 e tempo de 1s em cada passo. As fases cristalinas
foram identificadas e interpretadas usando software Jade.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 Efeito da Contaminacdo dos Antracitos com Carvées Minerais nha
Qualidade Fisica das Pelotas

Os perfis petrograficos com os parametros de refletancia da vitrina e desvio padréo,
bem como a analise imediata das amostras de combustiveis sdo mostrados na
Figura 2.

Observa-se na Figura 2 que:

e O antracito puro Al apresentou 2 (duas) populacbes distintas. A primeira
populacao (cerca de 70%) com valores de refletancia mais baixa que variaram
de 2,5-3,8% Rrandom, que é caracteristico de antracito, e a segunda populacdo
(cerca de 30%) com valores mais elevados de refletancia, de 4,4 até 5,5%
Rrandom, indicando um rank de meta-antracito. O alto desvio padrédo encontrado
(0,73) deveu-se a presenca destas duas populacdes.

e O antracito puro A2 apresentou apenas uma populacdo de vitrinitas com um
range que variou de 1,8 a 2,4% Rrandom que é caracteristico de semi-antracito.
Pelo fato dessa amostra conter apenas semi-antracito, o desvio padrao
encontrado foi baixo (0,12).

e As misturas 1 e 2, 3 e 4, 5 e 6, apesar de cada par ter MV semelhante,
apresentaram composicfes petrograficas bem diferentes, o que se refletiu no
desvio padrédo, que sempre foi menor para as misturas com baixas
contaminacgodes (2, 4 e 6).

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simpésio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpdsio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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Figura 2 — Perfis petrograficos e andlise imediata dos combustiveis

Os resultados obtidos dos perfis de combustdo e as temperaturas caracteristicas das
diferentes amostras de combustiveis estdo mostrados na Tabela 2 e Figuras 3 e 4.

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simpésio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpdsio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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Tabela 2 - Dados comparativos de reatividade maxima e temperaturas caracteristicas na combustdo das

amostras de combustiveis.

Amostra | Ti(°C) | Tf(°C) | Tp (°C) | Rp (min™) | Tf-Ti
Al 526 755 623 0,0948 229
A2 462 722 577 0,0961 260

Mistura 1 478 759 610 0,0844 281

Mistura 2 452 719 586 0,0892 267

Mistura 3 455 748 603 0,0827 293

Mistura 4 447 716 578 0,0878 269

Mistura 5 434 756 614 0,0788 322

Mistura 6 428 707 569 0,0866 279
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Figura 3 - Relacao entre temperatura inicial de queima e MV das amostras de combustiveis.
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Figura 4 — Relacdo entre o intervalo de combustdo com o desvio padrao da andlise petrogréafica das

amostras de combustiveis

Nota-se na Figura 3 que a MV se correlacionou bem com a temperatura inicial da
combustéo obtida em termobalanca e que, de uma forma geral, quanto maior foi a MV,
menor foi a temperatura inicial de combustdo ou mais cedo comecou a queima do
combustivel. Na Figura 4 pode ser visto que o antracito A1 com menor teor de MV e
sem a presenca de contaminantes teve um intervalo de combustdo consideravelmente

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simposio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpésio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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menor (229°C) em relacdo aos outros combustiveis. Além disto, observa-se claramente
que, para um mesmo teor de MV do antracito, quanto maior foi o desvio padréo da
refletancia, maior foi o intervalo de combustéo.

A Tabela 3 mostra a resisténcia a compressao das pelotas queimadas para as
diferentes amostras de combustiveis.

Tabela 3 — Resisténcia a compressao das pelotas para as diferentes amostras de combustiveis.

Mistura Mistura Mistura Mistura Mistura Mistura
Amostra Al A2 1 > 3 4 5 6
RC 275 | 257 | 229 263 * 251 * 258
(daN/p)

*Ocorreu desintegracéo das pelotas.

A pelota queimada com o antracito A1, sem contaminacdo com carvies minerais e com
menor teor de matéria volatil, apresentou o maior valor de resisténcia a compressao.
Quando do uso do antracito A2 (apesar de puro, porém com maior teor de matéria
volétil) ocorreu uma diminui¢cdo significativa da resisténcia da pelota. Em relagdo as
misturas, nota-se que as pelotas que apresentaram melhor desempenho foram aquelas
em que misturas de combustiveis com baixa contaminacdo foram usadas, sendo que
as de alta contaminacdo e maior teor de MV (15 e 17%) nem suportaram a condi¢ao de
processamento térmico adotada e se desintegraram com graves consequéncias ao
processo.

Nas Figuras 5 e 6 sdo mostradas as correlacdes entre os parametros térmicos e
petrograficos das diferentes amostras de combustiveis e a resisténcia a compressao
das pelotas.
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éncia a compresséo
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TF- Ti (°C)

Figura 5 — Correlagao entre a resisténcia a compressao e o intervalo de combustdo das amostras de
combustiveis

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simpésio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpdsio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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Figura 6 — Correlagdo entre a resisténcia a compressédo e a relagdo rank-variancia das amostras de
combustiveis

Na Figura 5, pode ser visto que ha uma forte indicacdo de que a resisténcia a
compresséo das pelotas possua uma correlagdo inversa com o intervalo de combustao
obtido via analise termogravimétrica. Quanto maior o grau de contaminacdo dos
antracitos, maior foi o intervalo de combustdo e menor a resisténcia da pelota.

Na Figura 6, pode ser observado que a resisténcia a compressiao possui boa
correlagdo com os parametros petrograficos rank e desvio padrdo. A andlise de rank &
uma analise de média, portanto, decidiu-se fazer uma relacdo entre o rank e sua
variancia. A variancia estabelece os desvios em relacdo a média (Variancia = Desvio
Padréo?). Quanto maior o rank (maior quantidade de antracitos e meta-antracitos) e
quanto menor o desvio padrao (menor nivel de contaminacdo) maior foi a resisténcia
da pelota.

Uma correlacdo mdltipla entre a resisténcia & compressdo e as caracteristicas do
combustivel que parecem estar relacionadas ao seu comportamento durante a queima,
MV e rank-variancia, ndo pode ser obtida em funcdo do pequeno banco de dados
disponivel.

2.2 Efeito da Contaminagao dos Antracitos com Carvdes Minerais no Manuseio

As Tabelas 4 a 6 apresentam, respectivamente, o0s resultados das analises
petrogréficas, fisicas e quimicas das amostras de combustiveis analisadas, e a
Figura 7, as distribuicbes granulométricas das mesmas.

Tabela 4 - Andlise petrografica das amostras de combustiveis

Amostra R medic Y0 Composicao %vol

6% HVB B/A
5,6% MVB/LVB

A 2,83 55,2% Semi-antracito
33.2% Antracito/Meta-antracito
17,6% HVB B/A
0,
B 3.31 14% MVB

6,8% Semi-antracito
61,6% Meta-antracito

Rrmédio= valor médio da refletdncia aleatéria das vitrinitas; Contaminantes: HVB B/A: betuminoso alto-
volatil B/A; MVB/LVB: betuminoso médiovolatil/ betuminoso baixo volatil

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simpésio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpdsio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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Amostra | Superficial (%) | Inerente (%) | Total (%)

A 8,16 1,67 9,63
B 6,73 3,00 9,22
Tabela 6 - Analises quimica e fisica das amostras de combustiveis
Item de Avaliacdo A B
Analise Matéria Volatil (%) 11,18 9,33
Imediata Cinza (%) 16,15 11,61
Carbono fixo (%) 72,67 79,05
HGI - 45 41

Distribuigées Granulométricas
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Figura 7 — Distribuicdo granulométrica das amostras de combustiveis.

Nota-se nas tabelas que o antracito B, que apresentou problemas de manuseio, difere-
se do A com relacéo ao seguinte:

v" Maior contaminagdo com carvdes betuminosos;

v" Maior umidade inerente;

v Maior teor de finos abaixo de 6,35 mm.
As contamina¢des dos antracitos com carvies betuminosos podem afetar a sua
capacidade de absorcdo de agua ou a umidade inerente e, também, a superficial.
Como pode ser observado na Figura 8, ha uma reducédo da quantidade de poros e da
capacidade de absorcdo de 4gua a partir dos linhitos (teor de carbono < 75%) até os
semi-antracitos (teor de carbono ~ 90%) antes de aumentar mais suavemente para
teores de carbono maiores, o que corresponde a classe dos antracitos e meta
antracitos (teor de carbono > 90%). A umidade inerente contida nos poros maiores se
comporta como umidade superficial o que pode dificultar ainda mais o0 manuseio’.

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simpésio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpdsio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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Figura 8 — (a) Relacdo entre porosidade e rank; (b) relacdo entre capacidade de absorcdo de agua e
rank [8].

O HGI é o teste que mede a facilidade com que um carvao pode ser moido. Os indices
sdo expressos em numeros que variam entre 30 e 110 e, quanto mais elevados o valor
do HGI, maior a facilidade de pulverizacdo do carvdo. Na Figura 9 é possivel ver a
relacdo entre HGI e a matéria volatil. Observa-se que carvées médios volateis (entre 20
e 30% de matéria volatil) sdo os que apresentam maior HGI, ou seja, antracitos mais
contaminados com carvfes betuminosos teriam maior tendéncia a serem também mais
finos, como também foi observado. O efeito da umidade sobre o manuseio é
maximizado pelo afinamento do material.

120 T T T T T T

Bi tuminous

Hardgrove Grindability Index

2 & 8 2 3 8 8

1 1 | 1 1 1
0 10 20 30 ko 50 &0
Volatile Matter, I daf

Figura 9 - Relacao entre HGI e a matéria volatil [7].

Outro parametro que pode afetar o manuseio dos combustiveis € a composicao
mineral. A presenca de certos argilo-minerais nos combustiveis pode acabar
impactando  negativamente 0 seu manuseio. Os argilo-minerais sao,
fundamentalmente, silicatos hidratados de aluminio representados pelas fases:
caulinitas, ilitas e montmorilonitas [9]. Materiais carbonosos com maior participacao de
argilo-minerais apresentam problemas de preparacéo, pois elas incham na presenca de
agua. Nos antracitos, em que o xisto € endurecido e bem compactado, observa-se um
minimo de desintegracdo, enquanto argilas e xistos em carvies de baixo rank, tais
como 0s sub-betuminosos, apresentam um maximo de desintegracao [10].

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simpésio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpdsio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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As Tabelas 7 e 8 mostram o resultado da difratometria por faixa granulométrica de
amostras de combustiveis in natura e das suas cinzas. As areas marcadas destas
tabelas indicam a presenca do mineral e as ndo marcadas a auséncia.

Tabela 7 - Andlises de DRX das amostras in natura dos antracitos

Amostra Fase Material Tamanho (mm)
+50,0
N B
Caulinita A
. B
In natura llita A
L B
Montmorilonita A

Tabela 8 — Analises de DRX das amostras das cinzas dos antracitos

Tamanho (mm)
+50,0 | +25,0 | 125 | +63 | +40 | +28 | +14 | +05 | 025 | +0,15 | -0,15

Amostra Fase Material

Caulinita

llita

Cinzas

Montmorilonita

>(W|>|W|> || >

Cristobalita

Nota-se nas tabelas que:
1. Em relagdo a caulinita e montomorilonita:
- As amostras in natura para os dois combustiveis indicam presenca de caulinita
e montmorilonita em quase todas as faixas de tamanho enquanto nas cinzas
estas fases ndo foram identificadas. Isto ocorreu devido ao fato das cinzas
terem sido obtidas a partir da combustdo completa da amostra in natura a 725°C
+ 25°C. Neste processo, a caulinita e cristobalita sofrem alteracdes quimicas e
mineralégicas: a caulinita se transforma em metacaulinita amorfa, mulita e
cristobalita em torno de 500°C e a montmorilonita, em cristobalita, mulita,
espinélio e 6xidos de ferro entre 800 e 1000°C [11,12].
- As cinzas do combustivel B diferem-se da do A por indicarem a presenca de
cristobalita e mulita produtos da transformacdo de fase da caulinita e
montmorilonita, sugerindo que esta amostra de combustivel in natura conteria
maior quantidade destas fases.
2. Emrelacao a ilita:
- A transformacéo da ilita ocorre somente por volta de 950°C formando metailita
amorfa, mulita e cristobalita, ou seja, ela seria a Unica fase estavel no processo
de obtencao das cinzas a partir das amostras in natura [11,12].
- Nas amostras in natura a ilita somente foi detectada no combustivel B
enquanto nas cinzas ela foi detectada nos dois combustiveis em quase todas as
faixas de tamanho. Isto ocorreu devido ao fato da presenca de picos
superpostos, além do intenso pico amorfo da matéria organica na amostra in
natura ter dificultado a identificacdo desta fase. De qualquer maneira, isto nao
impediu a deteccdo de illita na amostra in natura do combustivel B, sugerindo
gue ela estaria presente em maior quantidade e concentrada principalmente na
fracdo fina desse combustivel.
Resumindo, os resultados das andlises difratométricas das amostras de combustiveis
in natura e das suas cinzas sugerem que o combustivel B, o mais contaminado com
carvoes minerais, conteria maior quantidade de argilo-minerais, caulinita,
montmorilonita e ilita, o que poderia implicar em dificuldades ainda maiores de
manuseio e preparacéo deste combustivel.

* Contribuicdo técnica ao 44° Seminario de Reducdo de Minério de Ferro e Matérias-primas, 15°
Simpésio Brasileiro de Minério de Ferro e 2° Simpdsio Brasileiro de Aglomeracao de Minério de Ferro, 15
a 18 de setembro de 2014, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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4 CONCLUSOES

As contaminagbes de antracito com carvbes minerais, mesmo que atendidas as
especificacdes de material volatil, pode ter impacto importante sobre o desempenho do
combustivel durante o seu manuseio e preparacao e o processo de gqueima da pelota.
Um parametro petrografico importante e que péde ser relacionado com o desempenho
do combustivel no processo de queima da pelota foi o rank-variancia da mistura, ou
seja, isto sugere a necessidade de incluir este parametro para o controle de qualidade
do combustivel sélido utilizado pela Vale nas suas unidades de pelotizacao.
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