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Resumo

A usina de concentracdo de Vargem Grande 2 é a principal fornecedora de pellet
feed para pelotizagdo. Eventualmente por diversos motivos (preventivas, corretivas,
desvios de controle de processo), temos elevado nimero de horas de paradas do
mineroduto por varios motivos e entre eles, silica.
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DEVELOPMENT OF A DYNAMIC SIMULATOR FOR
INCREASED PRODUCTIVITY IN THE PELLET FEED
SUPPLY FOR THE VARGEM GRANDE PELLETIZING PLANT

Abstract

The VGR Concentration Plant 2 is the main supplier of pellet feed ore for pelletizing,
and eventually the pipeline pumping is interrupted for several reasons, namely
quality, preventive or corrective shutdown etc. Often when silica is out of spec, the
pelletizing restricts the slurry reception causing mass losses, high pipeline shutdown
time and intermittent operation of the pipeline (on-off).
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1 INTRODUCAO

A usina de pelotizacdo de VGR produz produtos aglomerados de finos de minério
chamados de pelota. Esses finos séo produzidos pelas usinas de concentracao do
Pico e VGR e enviadas para a pelotizacao através de minerodutos. O feed deve
atender determinadas especifica¢cdes quimicas e fisicas para que seja recebido nos
tanques da usina de pelotizacdo. Toda vez que estes critérios sdo descumpridos o
fornecimento € interrompido até que a producdo do feed seja normalizada. Como
consequéncia ocorrem perdas de producao por falta de minério.

Os finos de minério enviados a pelotizacao sdo concentrados através de colunas de
flotacdo instaladas nas usinas de Pico e VGR. A cada duas horas € feito um
composto dos concentrados e enviado para os laboratérios da Vale para andlise dos
pardmetros de controle. Essas andlises sdo utilizadas na determinagdo de
conformidade ou ndo do produto ofertado a pelotizacdo. A usina de pelotizacéo
possui 6 tanques para armazenamento deste minério e apds o recebimento deste
minério nenhuma analise fisica ou quimica é realizadadentro da area de tancagem.
Por possuir grande flexibilidade de manuseio entre tanques, objetivando reducéo de
variabilidade do minério, facilmente pode se perder a rastreabilidade das qualidades
individuais dos tanques.
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Essa perda de rastreabilidade pode levar a interrupcdes indevidas devidos a
possibilidade de o estoque de minério, contido nos tanques e patio, conseguir
absorver a qualidade fora do acordado previamente. Essa flexibilizacdo é benéfica
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pois reduziria as perdas de producéo por falta de minério conforme. O trabalho visa
conhecer a qualidade dos estoques de minério dos tanques da pelotizacdo sem
aumento de custo com analise quimica e fisica.

O objetivo do trabalho é desenvolver um simulador dindmico, capaz de calcular a
gualidade de cada um dos tanques, visto que todo minério enviado a pelotizacéo &
conhecido e todas as variaveis operacionais sdo medidas e armazenadas.

2 DESENVOLVIMENTO

Foi desenvolvido um modelo de balanco de massa para os tanques da pelotizacao.
Esse modelo é capaz de avaliar todas as dindmicas operacionais e atraveés dos
dados armazenados em um banco de dados gerar uma previsdo de qualidade
guimica para cada um dos tanques.

O modelo é um script, desenvolvido na Vale e introduzido no PIMS que consulta
todas as variaveis de operacionais (vazao, densidade, valvulas, qualidade do feed
fornecido, etc), processa essas informacgoes, realiza o balango de massa definido,
fornecendo desta forma uma qualidade quimica esperada para 0os acontecimentos
registrados.

O balanco de massa aplicado foi obtido através da derivacdo no tempo da massa de
minério e elementos presentes na composicdo deste.

M o e - T
dt — entra sai

Equacgaol.EquacGes do balanco de massa de minério

ds . S . .
— = mentra X Centra - — msai
dt M

Mentra — Vazao massica na entrada do volume de controle

Msai — Vazédo massica na saida do volume de controle

Centra — percentual, massa do elemento sobre massa minério, na entrada do VC
S — Massa do elemento no volume de controle

M — Massa de minério no volume de controle

Equacdo2.Equacdes do balanco de massa por parametro analisado (Fe, SiO2, Al203, Mn e P)

ApoOs a implementacdo das equacdes acima foi feito um levantamento de todas a
instrumentacao presente no processo descrito acima e desenvolvida a l6gica para
processamento do balan¢o de massa.
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Foi verificado que algumas medidas eram inconsistentes e ajustes numéricos foram
realizados.

O modelo de calculo foi colocado em operacéo e verificado a consisténcia do calculo
com amostras reais analisadas pelo laboratorio da Vale.
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Figural.Teste t pareado entre simulado e analisado de SiO2 do feed alimentado na prensa
3 CONCLUSAO

1. Conhecimento da qualidade dos tanques da pelotizagdo conforme
apresentado na figura 2;
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Figura 2 — Tela com as qualidades simuladas de cada um dos tanques

2. Reducao do numero de horas de parada do mineroduto de aproximadamente
71 horas mensais para aproximadamente 24 horas como evidenciado na

figura 3;
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Figura 3— Horas de interrup¢&o do mineroduto antes e apés a implementacéo do trabalho

3. Aumento de producdo de pelotas sem impacto na qualidade final, como
observado na carta de controle de SiO2 da expedig&o de pelotas, na figura 4 ;
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Figura 4 — Expedicdo de pelotas antes e ap6s a implementacéo do modelo de qualidade
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