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Resumo
Este trabalho visa contribuir para a determinagdo dos mecanismos e formas de corrosdo de ago
carbono que ocorre em equipamentos da Unidade de Recuperacdo de Enxofre (URE) da
Refinaria Gabriel Passos (Petrobras). Os produtos do refino do petréleo passam por processos
de tratamento para atender as especificagbes relacionadas a corrosividade, teor de enxofre,
acidez, odor, formagao de compostos poluentes, alteragdo de cor. O enxofre é retirado dos
produtos na forma de H,S, gas acido, e este é enviado para a URE para a produgao de enxofre.
Os gases presentes na URE sao H,S, CO,, SO, e SO3, que séo corrosivos aos equipamentos.
A URE paralisa suas atividades devido ao vazamento de enxofre, ou gas acido para a
atmosfera. Este fato ja ocorreu devido a falha de equipamentos produzida por corrosdo severa
e generalizada. A importancia deste trabalho é que o estudo da corrosdao na URE ira contribuir
para a melhoria do controle do processo corrosivo, que gera danos graves tanto econémicos
como ambientais. Devido a corrosdo nas instalacbes da URE, ocorre a parada da unidade, e a
carga de gas acido é incinerada causando poluigdo ambiental, com a liberagdo de SO, para a
atmosfera, e a paralisagdo da produgdo de enxofre. Foram levantados dados de processo e a
partir deles identificadas as provaveis causas da corrosdao. A URE néao utiliza nenhum método
de prevencéao da corrosdo, como revestimentos ou protecéo catédica, sendo a corrosdo em aco
carbono controlada pelo controle do Processo Claus de produgao de enxofre.
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MECHANISMS AND FORMS OF CORROSION IN THE SULFUR RECOVERY UNIT

OF THE GABRIEL PASSOS REFINERY

Abstract

The aim of this work is to study the forms and mechanisms of corrosion of mild steel, which occurs in the
equipments of the Sulfur Recovery Unit (URE) of the Gabriel Passos Refinery (Petrobras). The products
of the refining of the oil pass for treatment processes to take care of to the related technical specifications
of corrosivity, sulfur content, acidity, formation of pollutant compounds, color alteration. Sulfur is removed
of the products in the form of H,S, acid gas, and is sent for the URE for the elementary sulfur production.
The gases in the URE are H,S, CO,, SO,, and SO; that are corrosive to the equipment, manufactured in
mild steel. The URE has paralyzed its activities in emergency due to the corrosion of equipments, and the
acid gas load is burnt causing atmosphere pollution, with release of SO, for the atmosphere. This fact
already occurred due to equipments failure produced by the generalized corrosion. The importance of this
work is that the leakage of acid gas and sulfur to the atmosphere occurs due to corrosion, generating
economical and environmental damage. This study may be used to improve the control of Claus Process
and to minimize the corrosion damage. The URE does not have any corrosion prevention method. The
corrosion of mild steel is controlled by the correct air admission to oxide the H,S and to produce SO,,
which is the reagent in the reaction of sulfur production.
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1 INTRODUGAO

Na industria de refino do petréleo, os processos de tratamento dos produtos sao
importantes ja que visam adequar as fragdes refinadas as especificagdes relacionadas
a corrosividade, teor de enxofre, acidez, odor, formacdo de compostos poluentes,
alteracédo de cor, dentre outros itens. O enxofre é retirado dos produtos na forma de
H.S, gas acido, e este é enviado para a Unidade de Recuperagdo de Enxofre, URE,
para a produgao de enxofre elementar. Juntamente com o H,S, encontram-se os gases
COz, SOz e 803.

A URE tem paralisado suas atividades devido a corrosao severa e generalizada
em seus equipamentos, fabricados em ago carbono. A corrosdo ocorre em todos os
equipamentos da unidade, mas, de forma mais intensa, no segundo permutador de
calor que condensa o enxofre gerado na forma de vapor e seu subsequente vaso de
pressao por onde o enxofre escoa até ser estocado.

O objetivo deste trabalho é estudar o fenbmeno de corrosdo do ago carbono
devido a agdo dos compostos H,S, CO,, SO, e SO3 presentes no gas acido da URE
identificando as suas causas, formas e métodos de prevencgao.

A producao de enxofre na URE é conseguida por meio da oxidagao parcial do
H,S contido no gas acido, através do Processo Claus que consiste na combustao
parcial da corrente rica em gas sulfidrico, com um tergo da quantidade estequiométrica
de ar necessaria (reagao 1), e posterior reagéo de didéxido de enxofre resultante dessa
queima com gas sulfidrico restante (reagdo 2), na presenga de um catalisador de
bauxita, a fim de se produzir o enxofre elementar.

H.S + %, 0,> SO, + H,O (1)
2 HyS +S0,> 3S +2H,0 (2)

A determinagao da razao de ar é baseada em analises da corrente de gas acido
que entra na unidade. A partir dos resultados destas analises, obtém-se a quantidade
tedrica necessaria de oxigénio para queimar todos os hidrocarbonetos, e a fragao de s
do H,S, que é entdo convertida numa quantidade equivalente de SO,.

Para que a maxima producao de enxofre possa ser obtida é importante que a
vazao de ar necessaria a reagao 1 seja estequiometricamente controlada. O método de
prevengao de corrosdo na URE baseia-se no controle efetivo de entrada de ar na
unidade. A falta ou excesso de ar compromete as reag¢des de formagao do enxofre, com
a formacao de excesso de SO, quando o ar esta em excesso ou de excesso de H,S no
sistema quando o ar nao é suficiente para queima-lo.

A importancia do estudo da corrosdo nos equipamentos de ago carbono da URE
€ que, devido ao processo de corrosao ocorrem vazamentos de gas acido e enxofre
para a atmosfera, provocando prejuizos econdmicos e ambientais. A corrosdo causa
paradas emergenciais e o gas acido € queimado no flare (incinerador). As
consequéncias danosas da queima do gas no flare € a poluigdo ambiental com
liberagdo de SOy para a atmosfera, e a paralisacao da produgédo de enxofre, gerando
assim ainda prejuizos econdmicos para a industria de petréleo.
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2 MATERIAL E METODOS

A metodologia da pesquisa consistiu no levantamento dos dados de
pressdo, composi¢cdo, vazdo, e temperaturas de entrada e saida do segundo
permutador de calor da URE desde abril de 2001 até julho de 2005. A URE que
processa gas acido dos processos de tratamento possui monitoramento da variagao
quantitativa da carga de gas acido devido ao controle requerido pelas unidades a
montante, estabelecendo um controle de pressao e ndo de vazdo, como seria 0 mais
indicado. As variagdes qualitativas e quantitativas na carga da unidade s&o
determinadas pela mudanca no teor de enxofre do petrdleo processado. O petréleo tem
um teor de enxofre variando entre 0,05% e 14%. Foram analisados os relatorios da
Petrobras referentes as paradas devidas a corrosao nos equipamentos da URE, desde
novembro de 2001. A composicdo medida da carga neste periodo encontra-se na
Tabela 1.

Tabela 1. Composigdo média do gas acido

Substancia Pe:,%?ﬂ:ﬁg?;:)em

SOMA DE HC* 1.4
0O, + Ny, + CO 0,6
HIDROGENIO 5,0
METANO 0,9

co, 25,1(*)

HyS 64,9 (**)
ETENO 0,1
ETANO 0,3
PROPENO 0,1
PROPANO 0,0
I-BUTANO 0,0

o 3.0 ()
RELAGCAO AR/GAS 2,0

* SOMA DE HC: soma do percentual de hidrocarbonetos presente no gas
(*) Y%volumétrica de CO,

Maximo: 76

Minimo: O

(**) Y%volumétrica de H,S

Maximo: 96

Minimo: 46

(***) %volumétrica adotada pelo Laboratério em todas as analises.
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Um fator importante na URE é a quantidade de agua presente na carga. A
presenca de vapor d’agua nao influi negativamente no processo devido ao sulfeto de
hidrogénio e o dioxido de enxofre ndo reagirem entre si, em ambiente seco. Porém &
necessario um controle da umidade do processo, pois 0 excesso de agua inverte a
direcdo da reacgao 2 para a nao producédo de enxofre, e também favorece a corrosao
eletroquimica. Por essa razdo é necessario conferir o percentual limite de 3% de agua
adotado em todas as analises da composigao do gas acido pelo laboratério da REGAP.

Usando-se o simulador Petrox (Simulador de Processo de Refino e
Petroquimica) versao 2.6 Rev.0 foi calculada a saturagdo da média da composi¢ao do
gas (Tabela 1) pelos parametros de interagdo utilizando os sistemas termodinamicos
Soave-Redlich-Kwong e Peng-Robinson. Também foram feitas simulagbes com os
valores extremos do teor de H,S. A simulagao foi feita por um flash isotérmico onde no
vaso entram duas correntes: o gas acido em base seca e a agua pura. As duas
correntes estdo nas mesmas condigdes de temperatura e pressao: 36°C e 1,64 Kgf/cm?
(pressdo absoluta), que sdo as condigcbes da carga antes de chegar na URE. Na
simulagao, tem-se o0 gas saturado saindo pelo topo do vaso e a agua saindo pelo fundo.

A mesma simulagao foi realizada em outro software PRO/II Keyword Generation
System version 7.0 (HYSIS) utilizando os mesmos sistemas termodinédmicos para as
interacoes.

A partir da saturagdo do gas acido, foram feitas simulagbes para se estimar o
ponto de orvalho para a analise da temperatura minima de operacao da unidade e a
pressao de orvalho para a determinacao da pressdo maxima de operagao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Encontrou-se uma saturacdo de 3,32% de agua na simulagdo pelo software
Petrox. Este valor € proximo ao valor considerado pelo laboratério, com um desvio
padrao de 0,23. A simulagdo pelo software HYSIS determinou uma saturacéo de
3,34% com um desvio padrao de 0,24 em relagao ao valor adotado no laboratério e um
desvio bastante pequeno em relacdo a simulacdo no Petrox, de apenas 0,01.
Realizando-se a analise com o maior percentual de H,S registrado (96%) encontrou-se
uma saturacao de 3,33 %, e, considerando-se a analise com 46% de H,S, que ¢é o limite
inferior de concentragédo de H,S, a saturacdo da agua obtida foi de 3,46%.

Definida a saturagdo do gas acido, foram feitas simulagdes do ponto de orvalho e
da presséo de orvalho. Usando-se o software Petrox, o ponto de orvalho do gas acido
foi simulado em 28,1°C. Este valor foi calculado considerando a saturacédo do gas de
3,32% e pressao de operagao da URE de 1,29 Kgf/cmz. Na entrada da URE, a
temperatura do gas acido é 90°C, logo tem-se um acréscimo de 61,9°C na temperatura
de orvalho deste gas, assegurando-se que, nas condi¢gdes de entrada de operagao da
unidade, ndo ha condensado. Para o calculo da pressdo de orvalho, fixou-se a
temperatura em 90°C e a pressdo estimada pelo software Petrox foi de 2,51 Kgf/cm?
(absoluta).

Um outro parametro importante na unidade é a relacdo Ar/Gas. O ar para a
combustao de gas acido é suprido por um soprador, tendo sua vazéo total controlada. A
razdo ou relagao estabelecida é determinada pela constituicdo do gas acido, de modo
que a relagao H,S/SO; no gas residual seja sempre 2:1. Esta razdo € determinada pela
analise do laboratério realizada uma vez ao dia. Apos a analise, é determinada a
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quantidade de ar necessaria para queimar /3 do H,S mais os hidrocarbonetos
presentes no gas. Sabe-se que o percentual de H,S e hidrocarbonetos muda em cada
instante e, consequentemente, a vazdo de ar também deveria acompanhar esta
mudanga, porém isto ndo ocorre. A analise de composi¢ao da carga é realizada apenas
uma vez ao dia e a mudanga de vazao de ar somente sera ajustada quando se realizar
a proxima analise, ou seja, durante o dia a razdo Ar/Gas permanece constante
enquanto que a carga sofre variagbes em sua composigcdo. Neste periodo, entre as
analises poderdo ocorrer excessos e faltas de ar ocasionando grandes desvios das
condicbes ideais de operacdo e estes desvios sdo responsaveis por reacdes
indesejaveis que causam a corrosao do ago carbono.

Com o0 excesso de ar, mais de /s do H,S forma SO, e a reagdo
subsequente fica com um excesso de SO, para reagir com o HyS e formar enxofre,
registrando-se um excesso do reagente SO, no ambiente. A corrosdo do ago por SO,
geralmente aparece na forma de pite."’ Quando se tem excesso de diéxido de enxofre,
este pode reagir com o0 ago em presenca de umidade liberando hidrogénio. O SO, sem
reagir com o H,S pode reagir com a agua formando acidos corrosivos (H2SOs3). Outra
provavel reagao € o SO, reagir com o oxigénio formando SO3;. O SOz € uma substancia
altamente reativa e agente oxidante forte. Ele reage com 6xidos metalicos para formar
sulfatos e reage com a agua para formar acido sulfurico, que € um agente agressivo
para varios metais, dependendo de variaveis como a concentracdo do acido.? A
corrosao por acido sulfurico € complexa e ocorre pelo mecanismo eletroquimico,
dependendo de varios fatores, particularmente, da temperatura e da concentracéo do
acido. O H,SO4 ocasiona a corrosao alveolar.

Com a falta de ar, menos de '/3 do H.S ira reagir e este estara em excesso. O
H,S presente no gas acido é em média 64,9%. Os tipos e formas de corrosdo mais
frequentes em equipamentos de ago carbono sujeitos a acdo de H,S podem ser
classificados em: corrosdo-sob-tenséo fraturante em presenca de H,S, empolamento
pelo hidrogénio, fissuragado induzida pela pressado de hidrogénio, corrosdo por pite e
corros3o alveolar,® além de trincas em solda.®

No gas acido, também se tem a presenga de CO,, cerca de 25,1%. O CO, nado é
corrosivo quando seco. Entretanto, quando dissolvido em agua forma o acido carbénico
que reduz o pH da agua e é muito agressivo ao aco.® Além disso, a presenca de H,S
no ambiente contendo CO; agrava a corrosdo no aco carbono.?’ A corrosividade do
CO; é funcéo direta de sua solubilidade na agua. Geralmente, a forma de corrosao
ocasionada pelo CO; é do tipo alveolar e pite.

O controle de agua na unidade é necessario devido ao fato do enxofre na
presenca de agua causar severa corrosao localizada no agco a temperatura ambiente,
devido a formagao de SO, e H,S.?

Foram selecionados dados de algumas paradas da Unidade de Recuperagao de
Enxofre que serao discutidos a seguir.
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Parada de 2001

Tabela 2. Dados da URE relativos a parada da unidade em 2001

ltem | Data | Carga(Nm%h) | %CO, | %H;S | %H, %'129:: %HC
1 103/08/01 924 58 3101 | 6322 | 063 | 173 | 155
2 | 18/09/01 840 87 2068 | 6093 | 384 | 173 | 133
3 | 23/04/01 666,05 2088 | 6158 | 234 | 177 | 175
4 |23/07/01|  1006,19 2067 | 6328 | 129 | 177 | 181
5 | 19/10/01 56,28 2006 | 6209 | 240 | 177 | 174
6 | 24/08/01 800,48 2886 | 6609 | 004 | 179 | 143
7 1 13/09/01 87766 2744 | 6556 | 198 | 179 | 143
8 | 03/04/01 897,60 2709 | 6589 | 201 | 182 | 144
9 |16/07/01|  1029,04 2662 | 6736 | 093 | 182 | 149
10 | 22/05/01 933.78 2681 | 6740 | 067 | 183 | 154
11 | 08/06/01 86513 2684 | 6682 | 132 | 183 | 141
12 | 06/08/01 958 63 2671 | 6682 | 133 | 183 | 155
13 | 30/04/01 944 44 2490 | 6870 | 117 | 188 | 162
14 | 16/05/01 980 85 2406 | 6923 | 155 | 188 | 156
15 | 21/05/01 91085 2523 | 6872 | 081 | 188 | 166
16 | 11/06/01 93140 2486 | 6842 | 158 | 188 | 156

Para analisar a Parada de 2001 da URE foram levantados os dados da unidade
no periodo de 1° de abril até 3 de novembro deste mesmo ano. Neste periodo, a URE
processou uma carga média de gas acido de 784,5 Nm/h com aproximadamente
66,6% de H,S, 25,9% de CO; e 1,63% de hidrocarbonetos. A carga variou durante todo
o periodo tendo um desvio padrdo de 300,9 Nm®/h, porém a admiss&o de ar na unidade
teve um desvio padrao de apenas 0,17. A admissédo de ar deve variar com a carga de
gas acido, com a porcentagem de H,S e a porcentagem de hidrocarbonetos, e pelos
dados observa-se uma variagdo muito pequena da relagdo Ar/Gas, ou seja, em
determinados dias durante este periodo houve excesso de ar com grande produgao de
SO, e em outros houve falta de ar para a queima de H,S. A média da relagdo Ar/Gas
neste periodo foi de 1,85. Esta quantidade de ar deve ser suficiente para queimar todo
hidrocarboneto mais '/3 da quantidade de sulfeto de hidrogénio pela reagdo de Claus.

Um fator fundamental do processo € a andlise da composigao da carga que deve
acompanhar a admissdo de ar na unidade. Na Tabela 2 pode-se identificar itens em
que ocorreu um excesso ou falta de ar na Unidade, gerando excesso de SO, ou de H,S
no sistema, respectivamente. Comparando-se alguns dos dados apresentados na
Tabela 2, nas linhas 1 e 2 pode-se perceber que houve uma falha no controle do
Processo Claus, pois a mesma quantidade de ar entrou na unidade para reagir com
63,22% de H,S e 1,55% de hidrocarbonetos, e para reagir com 60,93% de H»S e 1,33%
de hidrocarbonetos, ou seja, houve um decréscimo na quantidade de hidrocarbonetos e
H,S e a quantidade de ar que entrou na unidade foi a mesma, gerando assim um
excesso de SO, na URE que podera causar corrosdo dos equipamentos fabricados em
aco carbono. Esta comparagao pode ser feita nas linhas seguintes da Tabela 2. Tem-se
a mesma admissdo de ar na unidade para os itens 3, 4 e 5. Comparando-se o item 3
com os itens 4 e 5, observa-se que, no item 3, a quantidade de H,S e hidrocarbonetos é
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menor que nos outros dois dias, porém, a admissao de ar é igual. E o valor da carga no
item 5 foi bem inferior a carga relativa aos itens 3 e 4, novamente podendo ter ocorrido
um excesso de ar na unidade. No item 10, teve-se uma maior quantidade de
hidrocarboneto e sulfeto de hidrogénio que no item 11 para a mesma relagdo Ar/Gas.
Nos itens 11 e 12, ocorreu a mesma quantidade de sulfeto de hidrogénio na carga, mas
as quantidades de hidrocarbonetos foram diferentes para a mesma quantidade de ar,
assim observa-se que no item 12 pode ter havido falta de ar na unidade com um
excesso de H,S.

Na Figura 1, observa-se a variagao da relagdo Ar/Gas com a quantidade de H,S
e hidrocarbonetos.
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Figura 1. Grafico da %H,S com a relagado Ar/Gas e Soma de Hidrocarbonetos — Parada 2001

A unidade teve suas atividades paralisadas no periodo considerado na Figura 1
devido a um vazamento de gas acido no permutador. O casco do trocador de calor
apresentou corrosdo alveolar. O feixe de tubos encontrou-se em boas condigdes, com
leve indicio de corrosdo dos tubos, espelho e acessorios. A corrosdo alveolar no
permutador de calor foi devido a irregularidade da relacdo Ar/Gas. A relagao Ar/Gas foi
deficiente para queimar os hidrocarbonetos e o gas, gerando ora excesso de H,S ora
excesso de SO,. O H,S ataca o ferro formando uma camada de protecao de sulfeto de
ferro e, quando esta apresenta falhas, ha a formacao de pilhas locais ocasionando a
corrosao alveolar por H,S.

Foi observado que durante um periodo ocorreu a reducdo do teor de H,S e
hidrocarbonetos, e a relagdo de Ar/Gas nao foi ajustada imediatamente, ocorrendo
assim um excesso de oxigénio. O aumento de oxigénio em contato com CO, favorece a
corrosao alveolar. O CO; reage com a agua gerando H,COgs. Este acido reage com o
aco para formar carbonato ferroso.®® Geralmente, a forma de corrosdo ocasionada pelo
CO, é em forma de pite, mas sao formados alvéolos se a velocidade de escoamento
dos gases for alta. Ramos et al.® também observaram que o aumento do O, nos
gases acelera a corrosio do ago.
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Parada Maio/2003

Tabela 3. Dados da Unidade de Recuperagao de enxofre relativos a parada ocorrida em Maio/2003

Item Data Carga (Nm°/h) | %CO, | %H,S %H. Ar/Gas HC
1 130/12/02 793,94 31,35 | 62,06 1,74 1,69 1,20
2 | 31/03/03 989,59 31,35 | 62,06 1,74 1,69 1,20
3 |[11/01/03 1003,95 30,81 61,35 2,63 1,73 1,55
4 | 07/05/03 554,61 30,81 61,35 2,63 1,73 1,55
5 |[17/01/03 926,82 28,85 | 60,51 5,36 1,79 1,65
6 |27/01/03 767,95 28,45 | 60,91 5,51 1,79 1,49
7 | 30/01/03 766,16 28,48 60,50 5,72 1,79 1,51
8 |[31/01/03 738,63 28,74 61,84 4,20 1,79 1,54
9 |21/01/03 909,07 24,82 66,53 3,66 1,86 1,38
10 | 06/03/03 965,86 24,37 68,35 2,21 1,86 1,42
11 | 21/03/03 1008,79 25,39 67,70 1,72 1,86 1,58
12 | 25/03/03 1012,65 25,18 67,71 1,94 1,86 1,54
13 | 14/03/03 978,64 24,58 66,65 3,71 1,86 1,44

Para a analise da parada da Unidade ocorrida em maio de 2003, foram
levantados os dados da URE no periodo de 29 de dezembro de 2002 até 30 de julho de
2003. Neste periodo, a URE processou uma carga média de 643,8 Nm°/h com
aproximadamente 64,1% de H,S, 25,5% de CO; e 3,19% de hidrocarbonetos. A
concentracao de H,S maxima foi de 70,8% e a minima foi de 1,6%. A concentracao de
CO; maxima foi de 32,4% e a minima de 2,4%. Durante este periodo, os desvios
padrao da concentracdo de H,S e CO; foram 10,3% e 4,23% respectivamente,
enquanto o desvio padréo da carga foi de 444,8 Nm®/h.

A carga da URE variou durante todo o periodo, mas a admissdo de ar na
unidade ndo acompanhou esta variagdo tendo um desvio padrdo de apenas 1,28.
Comparando-se os itens 1 com 0 2, e 0 3 com 0 4 observa-se que todas as variaveis
estao iguais com excegdo da vazao da carga. No item 7 pode ter ocorrido um excesso
de ar em relacao ao 5. Pode ter havido falta de ar no item 8 quando comparado com o
item 6. E ao se comparar o item 13 com os itens 11 e 12, observa-se um provavel
excesso de ar pelo menor teor de hidrocarbonetos em relagéo aos itens 11 e 12.

No permutador de calor, foi verificada a ocorréncia de corrosdo alveolar, e
presenga de residuo solido impregnado nas paredes internas. Este residuo sélido é o
sulfeto de ferro, produto da corrosdo do ago por H,S, identificado usando-se a
microscopia eletrbnica de varredura. Apds a sua remogao, foi verificada a corrosao
alveolar confirmando a corrosdo por H,S, devido a falta de ar no Processo Claus.
Também pode ter ocorrido corrosdao por CO, devido ao fato de que, neste periodo, a
unidade teve grande volume deste gas. Na Figura 2, observa-se o material escuro e
aderente constituido de sulfeto de ferro (FeS) formado pela corrosdo do H,S.
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Figura 2. Depésito de produto de corrosao no feixe do Péfmutador de Calor
4 CONCLUSOES

O método de protecdo contra a corrosdo dos equipamentos da Unidade de
Recuperacdo de Enxofre da Refinaria Gabriel Passos (URE), fabricados em aco
carbono, € indireto, consistindo do controle da relacdo Ar/Gas nas reagdes do Processo
Claus de producgao de enxofre.

A carga da URE nao é constante e a admiss&o de ar deveria acompanhar as
variagdes da composi¢do da carga, o que nao ocorre, pois a relacdo Ar/Gas é
estabelecida através de analise da composi¢cao da carga realizada apenas uma vez ao
dia. A relagao Ar/Gas foi deficiente para queimar os hidrocarbonetos e o gas, gerando
ora excesso de H,S ora excesso de SO,, e causando geralmente corrosédo alveolar nos
equipamentos. E necessario determinar a razdo de ar, mais de uma vez ao dia, para
que a variagdo da porcentagem de H,S e hidrocarbonetos seja acompanhada da
variagcao de ar na unidade, reduzindo assim o tempo de ajuste de ar entre as analises.
Com um controle mais efetivo da admissdo de ar na URE, poderia se prevenir a
ocorréncia de reagdes indesejaveis, e, consequentemente, as paradas da unidade com
a queima de gas acido e liberagdo de SOx para a atmosfera.
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