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Resumo

Utilizamos diversas correias transportadoras em operacéo continua para estocagem,
transferéncia e embarque de alumina. O nosso desafio € eliminar totalmente a
queda de alumina ao longo do transportador, evitando o acimulo, danos materiais e
ambientais, que comprometam a operacdo com nosso produto, além de gerar risco a
saude de nossos colaboradores. Com base nos problemas analisados utilizando-se
a metodologia dos 5 porqués, implementamos um sistema de escovas rotativas para
a limpeza no retorno da correia C-12A05X, que é a principal na transferéncia de
alumina. Neste trabalho foram identificadas as oportunidades de melhoria,
demonstrada suas implantacdes e os resultados obtidos apds testes e evolugdes.
Palavras-chave: Correias; Alumina; Captacao.

DUST COLLECTION SYSTEM FOR THE RETURN OF ALUMINA BELTS USING
ROTATING BRUSHES
DUST COLLECTION IN THE BELT OF ALUMINA

Abstract

We use various conveyor belts in continuous operation for storage, transfer and
shipment of alumina. Our challenge is to totally eliminate the fall of alumina along the
conveyor, avoiding the accumulation, material and environmental damage, which
could compromise the operation with our product, and generate health risk to our
employees. Based on the problems analyzed using the methodology of the five whys,
we implemented a system of rotating brushes to clean the return belt C-12A05X,
which is the main transfer of alumina. In this work we identified opportunities for
improvement, demonstrated their deployments, and the results obtained after testing
and developments.
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1 INTRODUCAO

Atualmente as correias da rota de alumina encontram-se no seguinte cenario:
geracéao / disperséo de particulado, perda de produto, necessidade de méao-de-obra
para limpeza e substituicdo / reparo de equipamentos danificados. O grupo tinha
como objetivo encontrar a solugdo para eliminar ou minimizar as seguintes
situacoes:

e reducdo do numero de H/H envolvidos;

¢ reducdo da perda de material;

e maior disponibilidade dos equipamentos;

e eliminacdo da dispersao de particulado.

2 MATERIAL E METODOS

Esse trabalho foi motivado devido ao cenario (Figura 1) nas galerias das correias
transportadoras, desfavoravel a manutencao e ao meio ambiente.

Figura 1. Identificagdo do cenario atual.

2.1 Estudo do Processo com 0s 5 Porqués

Para identificagdo das possiveis causas do fendmeno observado, utilizamos a
metodologia dos 5 porqués (Figura 2) que consiste na busca continua das causas
geradoras.

Foram levantadas 5 provaveis causas que levaram a ocorréncia do fenémeno:

falha no sistema de despoeiramento;

equipamento de limpeza ineficiente;

chute de descarga subdimensionado ;

falta de manutencao adequada; E
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e temperatura da alumina.

Com base na andlise das possibilidades apontadas, identificamos a causa raiz do

problema evidenciado.
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Figura 2. Fluxograma da rﬁe_todoloéjia dos 5 porqués

2.2 Plano de Acéao A

Apoés a identificacdo da causa, foi elaborado um plano de acéo (Quadro 1). Para isso
foi instalado um sistema de escovas rotativas (Figura 3), no retorno da correia,
interligado por dutos ao sistema de despoeiramento, e acompanhado seu

funcionamento.

NOVO CICLO DE CRESCIMENTO
5, PCD E PF

SELUS IM

87

% Faorque

PACTES MA LOGIS

IESTACAD DE SERVICOE

ASSOCIACED BRARILEIRA
DEMETNLURSIA,

ABM VN VR0

2% Porgué

.....................................................................................................

Equipamento de limpeza ineficiente

Siztema de razpadores =80
improdutivos na rota de alumins

Forqus




14 a 17 de junho de 2011 - Vitoria/ES ISSN 1982 985X

309 SEMINARIO DE

Ld -
HOVO CICLO DE CRESCIMENTO E SEUS IMPACTOS MA LOGISTICA DE
I I SUPRIMENTOS, TRANSPORTES, PCD E PRESTACAD DE SERVICOS:
Uma viséo das operagies logisticas em mbito local e globa

SUBRIMENTOSRELESTRANSEORTES:

ASHOTAGED BEMILERA
DEMETRLURGIA,
ABM WS IR

Quadro 1. Plano de acéo A.

O QUE QUEM COMO ONDE PORQUE REALIZADO
DESENVOLVER
UM
EQUIPAMENTO PESQUISADO DEVIDO A
PARA MELHORAR NO MERCADO | \\=o~no | INEFICIENCIA DO
A LIMPEZA DE EMILIO UM EXTERNG SISTEMA DE 04/01/10
EQUIPAMENTO RASPADORES E
ALUMINA NO EFICIENTE DESPOEIRAMENTO
RETORNO DA C-
12A-05X
INSTALAR EQUIPE CONFORME
SISTEMA DE = ~ MELHORAR A
LIMPEZA DE MECANICA | INSTRUGAO | RETORNO | o\ encia DE 01/02/10
ESCOVA DA DO DA LIMPEZA
ESTOCAGEM | FABRICANTE | CORREIA
ROTATIVA
AT
DO SISTEMA DE O RETORNO | GALERIA | PARA VERIFICAR
ESCOVA EMILIO DA CORREIA | ENTRE | AEFICIENCIADO | 12/02/10
ROTATIVA AO LONGO | TR5/TR4 | EQUIPAMENTO
DA GALERIA

2.3 Plano de Acéao B

Figura 3. Plano de acéo A.

Como a escova rotativa interligada ao nosso sistema de despoeiramento ndo trouxe
o resultado esperado, houve a necessidade de melhora-lo, entdo instalamos um
aspirador industrial sobre o shutt de descarga da correia (Figura 5).
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Quadro 2. Plano de ac¢éo B.
O QUE QUEM COMO ONDE PORQUE REALIZADO
Mg:-s"'T%':Aﬁ\RD’EO INSTALANDO NO O SISTEMA DE
SISTEMA RETORNO DESPOEIRAMENTO
""\é'gg(z)f‘/ A'?E EMILIO ASPIRADOR DA NAO ESTA SENDO 15/03/10
ROTATIVA INDUSTRIAL CORREIA SUFICIENTE
INSTALAR CONFECCIONANDO PARA AUMENTAR
SISTEMA ME?:}@J\:\TI(E: A BASE E FMENDO CSI-?UB'IBEEE?E A CAPACIDA:DE DE 26/04/10
ASPIRADOR ESTOCAGEM AS ADAPTAQOES DESCARGA CAPITAQAQ E
INDUSTRIAL NECESSARIAS ASPIRACAO
FAZENDO
ACOMPANHAR O INSPECAO NO
FUNCIONAMENTO EMILIO RETORNO DA GALERIA g’g%’gﬁfﬂg@g 07/05/10
DO CONJUNTO CORREIA AO DA TR5/TR4 ALCANCADOS
DE LIMPEZA LONGO DA
GALERIA

Figura 5. Aspirador de p6 industrial.

2.4 Plano de Agcdo C

Com a instalacdo do aspirador industrial, utilizou-se um elemento filtrante tipo
sanfona (Figura 6), que veio a saturar rapidamente, sendo substituido por filtro de
manga (Figura 7), que utiliza limpeza automatica por injecdo de ar (Figura 8).
Adicionamos, também, uma 2° escova ao sistema (Figura 9).
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Quadro 3. Plano de agéo C.

O QUE QUEM COMO ONDE PORQUE REALIZADO
MODIFICANDO
| NO DEVIDO
MELHORAR A O MODELO DE 3
SISTEMA DE EMILIO FILTRODO | ACUMULADOR | SATURAGAO 30/06/10
FILTRAGEM EQUIPAMENTO DO PRECOCE DO
ASPIRADOR | FILTRO ORIGINAL
INSTALAR
SISTEMA DE EQUIPE INSTALACAO PARA LIMPEZA
LIMPEZA MECANICA | pEBALAODE | PROXIMOAO | “ce cienTE DO 07/07/10
AUTOMATICADO | ELETRICA Ped ASPIRADOR o TE DO
FILTRO ( ESTOCAGEM
PULSAC)AO
ACOMPANHAR O REGULAGEM CHUTE ADEQUAR A
EMILIOY DESCARGA PULSACAO A
FUNCIONAMENTO DO TEMPO DE 07/07/10
A | VENICIUS s DA  C- REALIDADE DO
¢ ¢ 12205 SISTEMA
O SISTEMA DE
ACRESSENTAR
UMA 22 ESCOVA EMILIO IDENTICAA 12 | NO RETORNO | DESPOEIRAMENTO | - 45,461
N e DA CORREIA FICOU SUPER
DIMENCIONADO
UTILIZANDO O PARA AUMENTAR
NS R eI MESMO NO RETORNO | A EFICIENCIA DE 07107110
NV | e St | ACIONAMENTO | DA CORREIA CAPITAGAO E
DA 12 ASPIRACAO
FAZENDO
ACOMPANHAR O INSPECAO NO
FUNCIONAMENTO | o RETORNO DA | GALERIA DA g’gF;{AE\S’EFL{'T'zggF; 07107110
DO CONJUNTO CORREIA AO TR5/TR4 AL CANGADOS
DE LIMPEZA LONGO DA
GALERIA

Figura 6. Plano de acéo C.
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Figura 9. Plano de agéo C.
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3 RESULTADOS

Verificamos que somente com a aspiracdo, adotada na primeira etapa de melhorias,
coletdvamos no filtro do sistema 77 kg de alumina por dia. Concluidas as acfes de
melhoria previstas, com a adocdo de escovas rotativas, passamos a retirar
aproximadamente 154 Kg de alumina por dia, significando um acréscimo de 2,3
ton/més de alumina recuperada.

Estimava-se que o volume de alumina acumulado por més ao longo de toda correia
fosse de aproximadamente 2,6 toneladas. Apds a implantacdo das melhorias,
passamos a recuperar aproximadamente 90% do total emitido durante a
transferéncia pelas correias. (Figura 10).

Alumina
Acumulada/Ano
S
212 ton j==
22 1 ton
27 A ton
MFI HOR
88%
> Alumina
ESCOVA Captada/Ano
Figura 10. Resultados alcancados.
4 DISCUSSAO

Nao foram encontradas referéncias de projetos semelhantes para estabelecer
comparacoes.

5 CONCLUSAO

A escolha da C-12A05X para ser nosso piloto ndo foi ao acaso. Com uma vazéao
média de 1.000 ton./h (toneladas por hora) essa correia critica para 0 processo
(funcionando 24 horas por dia e 30 dias por més), entdo, se conseguissemos
resolver o seu problema, a solugcédo das demais dependeria apenas de replicacao, ja
gue as outras correias operam com menor vazao (Figura 11).
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Figura 11. C-12A05X
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